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Giris

Kazara dokulen petrollerin temizliginde maruz kalinan maliyetlere ilaveten, temiz deniz suyunun
ve temiz sahil alanlarina bel baglayan ekonomik sektorler bazen ciddi malikayiplar yagamaktadir.
Alisilageldik bicimde en buyuk ekonomik etkiler ticari balik uretme ciftlikleri ve turizm olmakla
birlikte elektrik santralleri, nakliye, tuz Uretimi veya deniz suyunun tuzsuzlagtiriimasi gibi
cok sayida bagka sektorler etkilenebilmektedir. Bu kitapgikta gesitli kiy1 sanayileri ve sosyal
faaliyetler Uzerinde kazara dokulmelerin etkilerinin bazilari g6z 6nunde tutulmakta ve etkilerini
azaltabilen tedbirler Uzerinde dustunulmektedir. Kendi 6zel onemlerigoz onunde bulundurularak,
kazara dokulen petrollerin balik Uretme ciftliklerinde ve deniz Urunleri yetistirme tesislerinin
uzerindeki etkileri ayr bir Teknik Bilgi Kitap¢iginda dikkate alinmaktadir.

Turizm

Turizm, su igerisinde veya sahilde petrol mevcudiyetinin
altiist edecegi diinyanin en yogun nufuslu sahil alanlarinda
anahtar bir ekonomik sektérdir, su igerisinde veya sahilde
petrol mevcudiyetinin en ciddi sonuglarinin ana turizm
mevsiminden hemen énce veya ana turizm mevsimiboyunca
ortaya gikmasi muhtemeldir (Sekil 1). Glineslenme, tekne
gezintisi, oltayla balik avlama ve dalig gibi geleneksel
kiyi faaliyetlerinin aksamasi oteller, restoranlar ve bar
sahiplerine ilaveten yelkencilik okullari, kamp alanlari,
karavan parklari ve gegimlerini turizmden kazanan baska
bircok igletme ve bireyler i¢in sonug olarak ortaya ¢ikan bir
etkiye sahip olabilmektedir. Deniz mahsulleri hizmeti veren
restoranlar tedariklerde yasanan azalmalar nedeniyle ek
kayiplar yasayabilirken otellere ve restoranlara tedarikte
bulunan ticari igletmeler de kayiplarinin baska bir yerden
telafi etmedikce gelir dUsiklUkleri yasayabilmektedir. Cogu
bu gibi ticari faaliyetlerin etkilenen sahil seridinde bagimh
olma boyutuna bagli olmaktadir.

Bazi tatilciler etkilenen alanda ayirttiklari yerleriiptal etmeye
ve tatillerini alternatif yerlere aktarmaya karar verebilmektedir.
Ziyaretlerini kisaltmasi veya iptal etmesinin yansimalari
ornegin yerel makamlarin ve milli parklarinislettigi araba park
yerlerinden daha az makbuz kesilmesiyle ticari isletmelerde
kayiplarin 6tesine gegebilmektedir. Tatilcileri dizenli olarak
etkilenen sahil seritlerine tagiyan kara, demiryolu ve deniz
nakliye sirketleri de kayiplara maruz kalabilmektedir.

Etkilenen sahillerin temizlik boyunca kapatiimasi
gerekebilmektedir. Agik kalan kumsallarda, petrolin
kendisine ilaveten ¢alisanlarin ve donanimlarin mevcudiyeti
sikintiya neden olabilmektedir. Kamyonlarin ve agir
makinelerinin etkilenen sahil geritlerinin icerisinde ve
disarisinda hareketi yerel nifusta ayrica rahatsizliga
neden olabilmekte ve tasitlarin lastikleri (izerindeki petrol
ele alinmamigsa karada daha iceride olan alanlarda ikincil
kirlilige neden olabilmektedir.

Agir hava kosullarinda, petrol bir rihtim tarafinin veya
kayalik bir sahilin karsisinda kirillip pargalanan dalgalarin
yol acgtigi havadan gelen puskirmeyle sahilin iglerine
tasinabilmektedir. Bir kiyi kesimi boyunca veya sahil yakin
yerlerdekibinalar, otomobiller ve karavanlara petrol benekleri
yapisabilmektedir ve yikamayi ve bazi durumlarda yeniden
boyamayi gerektirebilmektedir. Kisiye 6zel sahil seritlerinin,
ornegin yazlik evlerle baglantili olanlarin temizlenmesi
bilhassa mal sahipleri evde yoksa ve sahil seridine erisim
saglamak igin izinleri gerekiyorsa bir zorluk sergilemektedir.

Bir vaka boyunca, bazi ticari isletmeler 6rnegin vakaya
dahil olanlar igin gida ve barinma saglanarak alternatif
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a Sekil 1: Kazara dbkiilen petroller turizm sektorii igin ciddi
aksamalara yol agabilmektedir.

gelir kaynaklari bulabilmektedir. Bununla birlikte, gereken
dikkat gOsterilmezse, kazara dokilme midahalesine katilan
iscilerden kaynakli olarak otel halilarinin ve sabitesyalarinda
ikincil bir kirlilik meydana gelebilmektedir. Sahile yakin birgemi
enkazi bazi ticari isletmelerin, kafeteryalarin, restoranlarin,
park yerlerinin, vb.’nin kayiplarinin bazilarini telafi edebilme
ihtimali sunarak ¢ok sayida izleyici gcekebilmektedir.

Tek bir kazara petrol dokulme vakasindan kiyisal alanlara
ve dinlenme tesislerinde fiziki rahatsizlik genellikle nispeten
kisa sureli olmaktadir. Sahil seritleri temizlendiginde,
normal ticaret ve faaliyetin kaldigi yerden devam etmesi
beklenebilmekle birlikte medyanin dikkati yerel turizm
sektérinin gorintisinde orantisiz hasara neden
olabilmekte, kamuoyunda uzun vadeli ve buyuk o&lgekli
kirlilik algisina katkida bulunarak ekonomik kayiplari
agirlastirabilmektedir. Bu, 6rnegin etkilenen alanin c¢ok
disinda olan oteller ve baska ticari isletmeler tarafindan
rezervasyon kayiplariyla sonuglanabilmektedir. Bir bolgenin
“marka imajinin” itibarsizlasmasi hedeflenen bolgesel
reklam kampanyalarinin ve bagka tanitim faaliyetlerinin
kazara dokilmenin meydana getirdigi olumsuz reklama
karsi koymasi ve kamu guvenini geri kazanmasini
gerektirebilmektedir.
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Akvaryumlar ve dinlenme
tesisleri

Akvaryumlar, deniz suyuyla doldurulan yizme havuzlari
ve deniz suyuyla tedavi merkezleri gibi birgok sahil tesisli
kesintisiz taze deniz suyu tedariki gerektirmektedir. Su
genellikle dékinttnd kaldiriimasi igin elekten gegirilmektedir
ve bazen kum, kirik kabuklar ve baska malzemelerden
olusan filtre yataklarinin igerisinden gegirilmektedir. Bunlar
iri taneli kirlenmeye kargl koruma saglayabilirken, dzellikle
ham petroller veya hafif aritiimis Grtinlerin kazara dokuldigu
vakalarda petrollin ¢éztinebilen bilesenleri hala su temininin
icine girebilmektedir.

Bu tesislerin isletmecileri petroliin neden oldugu hasari
birkag yolla hafifletebilmektedir. Yeterli uyarilar yapilarak bir
akvaryumdakihayvanlar alternatif tesislere tasinabilmektedir
fakat bu uzman nakliye gerektirmektedir ve hayvanlarin asiri
stres seviyelerine maruz kalmasi olasidir. Gerekli olan su
hacimlerine ve petrole maruz kalma derecesine bagli olarak,
petroliin kaldiriimasi igin emici malzemeler kullanilarak filtre
yataklar ingsa edilebilmektedir. Alternatif olarak, su alma
yapilari kapatilabilmektedir ve sistemin igerisindeki su,
karayoluyla getirilen temiz deniz suyu ile yeniden sistemde
dolastinlabilmektedir. Her haliikarda, hafifletme faaliyetinin
neden oldugu olasi hasar ve petroliin neden oldugu hasar
arasinda bir denge gerekecektir. Bu gibi dnleyici tedbirlerin
maliyetlerine ilaveten, akvaryumlarin ve baska tesislerin
kapatilmasiveya vakanindevam ettigi stire boyunca katihmci
seviyesinin dismesi muhtemeldir.

Yat limanlari ve balikgi
barinaklari

Yatlimanlari ve balik¢i gemi barinaklari kétu hava kosullarina
karsi palamarla baglanan gemilerin korunmasiigin genellikle
deniz koruma yapilariyla cevrelenmektedir. Deniz koruma
yapilari genellikle kaya zirh veya doért ayakh yapilar
tarafindan saglanmaktadir. Petrol bulastiginda, bunlarin
temizlenmesi zor olabilmektedir ve petrol yapinin igerisine
derinlemesine niifuz edebildiginden, ikincil bir kirlilik kaynagi
olabilmektedirler. Birgok 6rnekte, yat limanina veya limana
darbir giris gemilerin denize erigsmesine olanak saglamaktadir
ve yeterli bildirimle engeller plana goére yerlestirilerek su
yuzeyindeki petrol tabakasindan bu korunabilmektedir.
Bununla birlikte, kosullar balikgihgin devam etmesine izin

verirse, balikgi barinagina giren veya gikan gemilerin gegisi
uygun bir sekilde ydnetilmemigse balik¢i barinaklarinin
korunmasi tehlikeye atilabilmektedir (Sekil 2).

Gemi temizligi

Petrol bir yat limani veya bir balikgi barinaginin igine
girdiginde, kayda deger sayida geminin gdvdesi, tonoz
halatlari ve palamar baglama yerlerine petrol bulagsmaktadir
(Sekil 3). Gemi govdelerini lekelendiren petrol aligilageldik
bicimde su hattinin etrafindaki bir seritle sinirli olmaktadir. En
az gecikmeyle yapilirsa tekne gévdeleri hala su igcindeyken
temizlenebilmektedir. Gemide bir yan yatmaya yol agiimasi,
bu suretle su hattinin agida c¢ikartiimasi petrolin eski
bez parcalariyla ve yat malzemesi saticilar tarafindan
depolanan patentlitemizlik Grtnleri yelpazesinden bir Grtinle
kaldiriimasina olanak saglayabilmektedir. ikincil kilenmenin
Onlenmesiigin, sizintinin 6rnegin galisma alanini gevreleyen
emicimaddeden engel sayesinde toplanmasi gerekmektedir.
Bazi temizlik malzemeleri tekne gévdesinin kaplamalarina
hasar verebilmektedir ve gemi sahipleri mevcut Urtinlere
asina degilse kuguk bir test alaninda deneme yapilmasi
gerekmektedir. Urliniin zehirliligi hakkindaki kaygilar ayni
zamanda temizlik etken maddelerinin kullaniminin yerel
ydnetmeliklerle denetim altinda tutulabilecegdi anlamina da
gelmektedir. Daha inatgi lekeler icin gemiler temizlik igin
kizakla karaya cekilebilir veya tasinabilir ve daha guglu
temizlik etken maddeleri kullanilabilir. Bununla birlikte,
esas maddesi klor, amonyak, aseton veya keton olanlar
gibi bazi temizlik etken maddelerinin cam yunu gemilerin
jel kaplamasina hasar vermesi olasidir.

Lekelenmenin siddeti petrol 6zellikleri ve kirlenme
derecesi, petrollin yerinde birakildigi siire ve tekne govdesi
kaplamasinin turt ve kosulu dahil olmak UGzere birtakim
etkenlere bagli olmaktadir. Daha eski ve daha gdzenekli
kaplamalara niifuz edilmesi ve bu suretle de yeni olanlardan
daha agri bir sekilde lekelenme ihtimali vardir. Bazi
kaplamalar birmum cila ile perdahlanmaktadir, mum cilanin
petrolle kaldiriimasi mimkin olurken esas maddesi polimer
olan Ust kaplamalar daha direngli olmaktadir.

istergemisahipleritarafindanisterse gérevigin dzellikle tutulan
bir miteahhit tarafindan, gemilerin temizlenebilecegi bir yat
limani veya limanin igerisinde bir alan olusturulabilmektedir.
Cok sayida geminin temizlenmesi igin gerekli olan hazirhk
ve ikmallerin hafife alinmamasi gerekmektedir. Temizlenen
ve petrol bulagmig olan gemilerin tekrar petrol bulasma

a Sekil 2: [geriye giren veya disariya ¢ikan gemiler engele hasar
vermigse yat limani girislerine engellerin bagarili bir sekilde
yerlestirilmesi tehlikeye atilabilmektedir.

a Sekil 3: Petrol bir yat limanina veya balik¢i barinagina girerse,
palamarla baglanan gemilerin temizlenmesi gerekebilmektedir.
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tehlikesinin 6nlenmesiicin ayrilmasi gerekmektedir. Gemiler
sudan cikartilacaksa, bu is igin 6zel olarak tasarlanmig
bir vincin kiralanmasi gerekli olabilmektedir. Gemilerin
yuklenip-indiriimesi ve temizlenmesi icin ek isgiicu gerekli
olabilmektedir ve temizlenecek olan gemileri igin izin
alinmasi icin gogunu yerinde bulma olasiliginin olmadigi
gemi sahipleriyle irtibat gerekli olacaktir.

Bircok yat limaninda, gemiler ylizer ylrime koprilerine
palamarla baglanacaktir. Petrol bulasmigsa, bunlar
yuksek basingli, sicak suyla galisan donanimlarla
temizlenebilmektedir. Ender durumlarda, ylrime
koprilerininikincil kilenmenin 6nlenmesiigin samandiralarin
temizlenmesine olanak saglanmasi icin sokulmesi
gerekebilmektedir.

Iskeleler

Kayda deger olglide daha bliylk Olgekte olmakla birlikte
iskeleler, yatlimanlari ve limanlarda yasanilan sorunlarabenzer
sorunlara maruz kalabilmektedir ve birgcok liman makami
ticari gemilerin gévdelerinin gemilerin denize agilmasinaizin
veriimeden 6nce temizlenmesini talep etmektedir. Uzman
temizlik muteahhitlerine gerek duyulabilmektedir ve gemi
temizlenirken ek barinak tcretlerine maruz kalinabilmektedir
(Sekil 4). Benzer bir sekilde, denizde su yiizeyindeki petrol
tabakalarinin iginde ytzen gemilerin limana girmelerine
izin verilmeden o6nce temizlenmeleri gerekebilmektedir.
Gemiler temizlik gegirirken veya gemi hareketlerinin
azaltilmasi gerekiyorsa normal liman faaliyetlerinde kayda
deger rahatsizliga neden olunabilmektedir. Ayrica, limanlar
aligilageldik bicimde buyuk giriglere sahip olmaktadir, bu da
engellerin etkililigini sinirflandirmaktadir.

istatistiksel kayitlar, gemi kazalarinin siklikla kiyiya yakin
yerlerde ve limanlara yaklagirken meydana geldigini
gostermektedir. Bu gibi durumlarda, gemi enkazinin
kendisi gemi trafigi icin bir tehlike ortaya koyabilmektedir
veya yogun bir limanin igerisine giren veya disarisina
cikan trafigi engelleyebilmektedir. Liman calismalarinin
ve muhtemelen liman tarafindan verilen ticari hizmetlerin
aksamasi mallarin ve malzemelerin hareketi igin alternatif
yollar gerektirebilmektedir. Liman faaliyetlerindeki aksamanin
en aza indirilmesi i¢in dalgakiranlarin ve rihtim duvarlarinin
temizlenmesi igin yapilacak olan galismanin normal liman
calismalarinin oldugu saatlerin diginda programlanmasi
gerekmektedir. Buytk gemilerin, 6zellikle de limaniterk eden
veya limana giren buytk gemilerin engelleri ve plana gére
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a Sekil 4: Uzman temizlik miiteahhitleri genellikle daha bliyiik
ticari gemilerin temizlenmesi igin istihdam edilmektedir.

yerlestirilen baska kaynaklar rahatsiz edebilen dalgalarin
kiylya attigi suprintiyu azaltmak ve liman etrafinda
su yuzeyindeki petrol tabakasinin yayilmasinin en aza
indiriimesi igin dusuk hizda ilerlemesi gerekmektedir.

iskelelerin ve rihtimlarin korunakli niteligi ve birgok limanda
kazara dokilmeye midahale donanimlarinin kolay elde
edilebilirligi 6zellikle kapsamli ve tamamen tatbik edilen bir
liman acil durum eylem plani mevcutsa, kazara dokulen bir
petrole hizli ve etkili bir miudahaleye imkan tanimaktadir.
Bununla birlikte, nhtimlar ve dalgakiranlar altinda hapsolan
petrolinkaldirimasi gok sayidadirek ve stitun ve zor ve tehlikeli
erisim nedeniyle ciddi guclukler sergileyebilmektedir (Sekil 5).
Petroltin kasith olarak su puskirtilerek yikanmasi igin yangin
hortumlarinin kullanilmasi ve gemilerin pervaneleri sayesinde
meydana getirilen dalgalarla yikanmasi basarili bir yaklagim
olmustur. Bununla birlikte, elle temizlik gerektiginde, ozellikle
gelgit dalgalanmalari ¢calismak igin gerekli olan bosluk payini
dahafazla sinirlandirdiginda rihtim altindakiyari kapali alandaki
isguclinin guvenliginin saglanmasi icin tedbirler alinmasi
gerekmektedir. Uzerine egilinmediginde petrol demirleme
islemleri boyunca su hareketiyle gizlendigi yerden ¢iktigindan
muzmin bir ikincil kirlilik kaynagdi ortaya koyabilmektedir.

Kazara dokilen petroliin niteligine bagl olarak, limanlarin
ve rihtimlarin etrafi gevrili sularinda da yangin ve patlama
tehlikesinin en aza indirilmesi icin tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Ornegin, tim yiiksek gerilimli galismalarin
ugucu bir petroliin kazara dokiimesinden sonra durdurulmasi
gerekmektedir. Yuksek parlama noktalarina sahip yag yakitlar
dahi azara dokuldugunde ek dikkat gerektirmektedir ¢lnku
yuksek gerilim hattindan kivilcimlar petrole doymus halat
gibi dokuntlylu atesleyebilmektedir, bu da havuz igerisine
alinmis petrolde duran gemilere hasar verme veya imha
etme ihtimaliyle ciddi yanginlara yol agcabilmektedir.

Kiyida ingaat muhendisligi
ve gemi insaat tersaneleri

Kum ve ¢akill kum ¢ikartma, tirmiklama, arazi islahi ve kiyi
insasi gibi projelerin tamami bir petroliin kazara dokilmesi
boyuncatehlikeyle karsi kargiya kalabilmektedir. Alisilageldik
bicimde, bu projelerin 6lgegi geleneksel engeller kullanilarak
korumanin elverigli olmayacagd! ve temizlik iglemleri
tamamlanincaya kadar aksamanin devam etme ihtimali
olacag sekilde olmaktadir. Ozellikle insaat sézlesmeleri
genellikle mutabik kalinan zaman c¢izelgelerine sahip

a Sekil 5: Iskelelerin altina erisim, yeterli bosluk payr ve
havalandirma olmamasi nedeniyle temizlik personeli i¢in gli¢
ve tehlikeli olabilmektedir.
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olmaktadir ve bu zaman cizelgeleri bir kazara dokulme
vakasli nedeniyle asilirsa cezalara maruz kalinabilmektedir.

Liman genisletme c¢alismalar nitelik olarak degisiklik
gostermektedir fakat genellikle deniz dibinin kayda
deger miktarda taranmasi ve enkazin tasinmasi, blyuk
prefabrike gimento yapilarin ve kaya malzemenin suyun
dibine batiriimasi ve yerlegstiriimesi ve ¢cimento dokulmesini
icermektedir. insaat alanlarinin icerisinden gegen veya
ingaat alanlarinin igerisinde karaya oturan petrol tortu veya
yapilarigerisine gémuilme, hapsolma veya baska bir sekilde
butlinlesme tehlikesitagimaktadir ve sonraki gelgitlerde gizli
yerlerden disariya sizabilmektedir. icerisine gimentonun
dokulecegikalip yapisiveyakalibin kirlenmesiingsaatdevam
edebilmeden 6nce ingsaat mihendislerinden uzman tavsiyesi
gerektirebilmektedir. ingaat sahalarinin temizlenmesi isin
duzenli ve guvenli olarak gergeklestiriimesinin saglanmasi
icin dikkatli gézetim ve denetim gerektirmektedir.

Boyama veya c¢lrimeyi Onleyici kimyasal maddenin
yenilenmesi gibi, inga edilmekte olan veya gemi kizaklarinda
onarilmakta olan gemiler Gizerindeki galismanin, muhtemelen
gemilerin temizlenmesini veya isin yeniden yapilmasini
gerektiren petrol kirliliginden kotd bir sekilde etkilenmesi olasi
olmaktadir. Suylizeyindekikuru rihtimlarindig yapisi, birliman
igerisinde su ylzeyindeki petrol tabakasiyla kirletebilmektedir.
Petroliin bakim galigmasi veyamanevra boyunca birgeminden
petroliin elde olmayan bir sekilde serbest kalabildigi hallerde
su yuzeyindeki veya arazide Uslenmis kuru rihtim igerisindeki
kazaradokulmelergenellikle siki galigma programlarindaigleri
cok fazla aksatici olabilmektedir ve temizlik igin bir hayli gaba
gerektirmektedir (Sekil 6).

Sanayi kullaniminayonelik su
alma yapilari

Deniz suyu genis bir yelpazede sanayi dalinda yaygin bir
sekilde kullaniimaktadir: termik ve nikleer elektrik santralleri
icin bir sogutma suyu olarak, tuzdan arindirma tesisleri icin
bir besleme hammaddesi ve bir sogutma suyu olarak ve tuz
Uretimi igin bir hammadde beslemesi olarak. Akvaryumlara ve
sahildeki deniz Urtnleri yetistirme tesislerine ilaveten, deniz
urlinleri isleme tesisleri ve bagka gesitli deniz suyu kullanicilar
denizden temiz su gekme kabiliyetine bel baglamaktadir. Su
alma yapilarinin tasarimi, gerekli olan su hacimleri ve belirli bir
sahada gevresel kosullar gibi gesitli etkenlere bagli olmaktadir.
Gelgit araliginin disik oldugu hareketsiz alanlarda, su alma
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a Sekil 6: Diizenli araliklarla yapilan bakim ¢alismalari boyunca
kuru rihtimlarindaki kazara dékiilmeler meydana gelebilmektedir.

yapisi basit bir sekilde su akiginin kontrol edilmesiigin bir savak
ile deniz seviyesinde bir kanal olabilmektedir. Yerin dalgalara
ve yuksek gelgit araligina maruz kaldigi hallerde, su alma
yapllari genellikle su seviyelerindeki olasi dalgalanmalari asan
bir derinlikte suyun icine batirnimaktadir. Petroliin su akisinin
igerisine surtiklenme olasiligi petrollin tirtine, kazara dokulme
esnasindaki hava kosullarina ve su alma yapisinin kendisinin
tasarimina bagl olmaktadir. Dagilan petrollin stirtiklenebildigi
firtina kosullari disinda, derin bir sekilde suyun igerisine
batinlmig olan su alma yapilarinin etkilenme olasiligi daha az
olmaktadir. Hafif ham petroller su sttunu igerisinde akismaz
yag yakitlardan daha kolay bir sekilde dagilmaktadir ve su
altina batirilan su alma yapilarinda bir kirlilik tehlikesi sergileme
ihtimalleri daha fazladir. Bununla birlikte, son derece siddetli
firinakosullarinda, yliksek yogunlukluyag yakitlar su sttununun
icerisinde dagilabilmektedir ve suda daha daderinlere batirilan
su alma yapllari tehlike altinda olabilmektedir.

Sanayi kullanimina yénelik su alma yapilarinin korunmasi
icin birgcok farkli yaklasim benimsenmistir. Bazilari
digerlerinden daha etkili olmaktadir ve daha iyi koruma
sunmaktadir. Ornegin, sahildeki kuyular birinci bir siizme
seviyesi ve fiziksel kirlenmeye karsi koruma saglayan
kumun icerisinden su ¢ekebilmektedir, buna ragmen yine
de petrolin ¢dziinebilen bilesenleri suyu kirletebilmektedir.
Geleneksel ylizer engellerin ve riizgarlik engellerin oldugu
yuzeyde veya yakinindaki su almayapilarinin korunmasi, bu
tekniklerin etkili olmasi i¢in yeterince dusuk olmasi gereken
su akig hizina ve hava kosullarina bagli olmaktadir (Sekil 7).

Elektrik santralleri

Elektrik santrallerinde buhar tirbinlerinden gelen buharin
yogusturulmasi igin borular sayesinde dolastirilan soguk
su kullaniimaktadir. Bazen bir kazara petrol dokulmesini
miteakip su alma yapilari makinelerde hasara karsi ve
yogusturma borulari ve bagka donanimlarin temizlenmesinin
gerektigi hallerde tesisin tamaminin daha kapsamli
olarak kapatiimasinin 6nlenmesi igin bir tedbir olarak
kapatilmaktadir. Buradaki endise, petroliin ya yogusturma
borularini tikayacagi ya da isi iletimini engelleyecegi, bu
suretle de sogutma veriminin blylk oranda bozulacagi
endisesidir. Bir elektrik santralinin kapatiimasinin sonuglarinin
hem etkisinin genig olmasi hem de siddetli olmasi olasidir
¢unkl tedariklerin surdirilmesi igin diger Ureticilerden
elektrik satin alinmasi gerekli hale gelebilmektedir. Sonug
olarak, kapatmalarin 6nlenmesiigin yorucu gabalar genellikle
gOsterilmektedir.

F—

a Sekil 7: Petroliin su alma yapilarinin temizlenmesi zor
olabilecek ve tesislerin kapatilmasina yol acabilecek olan
1s1 déndstirticllerini etkilemesinin énlenmesi igin korunmasi
gerekmektedir.
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Su alma yapilarinin korunmasi igin kazara dokilme
mudahalesi kadar, petrolin yogusturma borularini
kirletmesinin 6nlenmesi igin normal olarak yerinde cesitli
savunma seviyeleri mevcut olmaktadir. Denizde ylzen
veya kiyiya vuran setlerin kaldiriimasi igin dokuntu elekleri,
petroliin 6zellikle akismaz oldugu hallerde tikanabilmektedir.
borulara su akisini sinirlandirabilmektedir. Eleklerin strekli
olarak temizlenmesi saglanarak engellemelerin dnlenmesi
icin ek insan glcune gerek duyulabilmektedir. Elekler
genellikle paralel olarak calistiriimaktadir, bdylelikle birisi
bakim ve temizlik icin hizmet disi birakilabilirken digeri
faaliyette kalmaktadir. Belirli bir tesisin tasarimi yodun
kum taneciklerinin su tesisin icerisine girmeden once
digUrulmesine olanak saglanmasi igin dokintu eleklerinin bir
¢cOkelme havuzu mansabiniigerebilmektedir. Bu gibihavuzlar
su ylzeyindeki petrol tabakasinin deniz stpuriclleri veya
emici maddeleri ile toplanmasi veya petrol girigi belirtilerinin
gozlemlenmesi igin bir firsat sunabilmektedir. Yogusturucu
borularin igerisine giren petrol damlaciklari ylzeylere
ince bir serit olarak yapisabilmekle birlikte, genel olarak
petrol i1s1 aktarimi Gzerinde sadece hafif bir etkiyle, sistem
sayesinde yavas bir sekilde akip yikanacaktir. Borular tartar
olusumundan surekli mustarip olmaktadir ve genellikle koyu
kivamli kdpuk toplari boru yiizeylerinin ovarak temizlenmesi
icin kullaniimaktadir. Bunlar ayni zamanda petrol seritlerinin
kaldirlmasinda da cok ise yaramaktadir, buna ragmen
zararin en aza indirilmesi igin kullanildiginda daha sik bir
sekilde yenileriyle degistiriimeleri gerekmektedir.

Deniz suyu ayni zamanda gaz boru hatlarina dagitiimadan
once sivi halden gaz haline donusturdlirken Sivilastiniimig
Dogal Gazin (SDG) isitilmasi igin de kullaniimaktadir. Su,
yuzer deniz supuriculer kullanilarak en sicak oldugu deniz
yuzeyinden yeniden gaz haline donlstirmenin yapildigi
tesise pompalanmaktadir. YUzeydeki petrol tabakasi ortaya
cikan su akisinin igine suruklenebilmektedir. Dokintl
eleklerinin bu tdr bir kilenmeyle basa ¢ikma ihtimali yoktur,
gergekten petrolun tesisin geri kalani boyunca dagiimasi
tehlikesi tagimaktadir.

Tuzdan arindirma tesisleri

ikitiirtuzdan arindirmatesisi yaygin olarak kullanimdadir: ok
kademeli anlik damitma ve ters ozmoz. Cok kademeli anlik
damitmaninuygulandigituzdan arindirmatesislerinde deniz
suyu Isitiimaktadir ve her bir kademede tuzsuz su buhari
buharlastirilarak basincin agsamali olarak azaltildigi bir dizi
kademeden gegirilmektedir. Cok kademeli anlik damitmanin

icine girdiginde tuz tretimi ciddi bir sekilde etkilenebilmektedir.
Havuzlardaki tuzlu su mikro alglerin mevcudiyeti nedeniyle
dogal olarak pembe renk almaktadir.

uygulandigi tuzdan arindirma tesisleriyle, belirli bir seviyede
petrole tath su Urinlinde kirlenme olmaksizin ve isi
dondsturiculer Uzerinde agsiri etkiler olmaksizin misamaha
gosterilebildigi deneyimi elde edilmistir. Ote yandan, ters
ozmoz sistemleri deniz suyundan tuzun kaldirilmasiigin yari
gecirgen zarlara bel baglamaktadir ve petrol kirliligi bu ¢cok
pahali zarlarin ylizeyini pisletebilmektedir. Petrollin bazi daha
hafif bilegenleri de Griind kirletmek Gizere suyun igine nifuz
edebilirken daha akismaz petrollerin zar yluzeyini koreltme
ve su akisini azaltma veya engelleme ihtimali daha fazla
olmaktadir. Orda seviyede kirliligi muteakip zarlarin temiz bir
sekilde temizlenmesi mUmkun olmakla birlikte, genel olarak
petroliin zar performansi Gizerinde ciddi bir sekilde zararh
etkiye sahip olabilecedi go6z énuinde bulundurulmaktadir.

Tuz uretimi

Yagmur yagisinin sinirli oldugu bolgelerde, tuz genellikle
sahil boyunca tuzlalarda deniz suyu buharlastirilarak
uretilmektedir (Sekil 8). Deniz suyu si§ havuzlarda
toplanmaktadir ve salamura olusturmak Uzere glnes
ve rlzgarda buharlagsmaya birakilmaktadir. Kum ve Kil
gibi ¢ézlinemez Kirlilikler ve kalsiyum karbonat gibi hafif
derecede ¢ozlinebilirkirlilikler buharlagsma bagladijinda dibe
¢okmektedir. Belirli bir siire boyunca, gittikge dahafazla tuzlu
olan salamura pompalanmaktadir ve tuzun kristallesmesi
icin yogunluk yeterince artincaya kadar bir dizi havuzdan
cazibeli bir sekilde akmaktadir.

Uretim tesisleri tuz batakliklarinda ¢camurdan kazilan tuz
tavalariyla zanaatkar elinden ¢ikmis bir 6lgekten sirlanmis
seramik havuzlar ve pompali su teminleri ile sanayi 6lgegine
kadar cesitlilik gostermektedir. Deniz suyu genel olarak
sadece bahar gelgitleri boyunca su seviyeleri ylkseldiginde
havuzlarinicerisine ¢cekilmektedir ve havuzlarinicerisine akis
sadece savak kapaklari tarafindan kontrol edilmektedir. Bir
kazara dokilme olmasi halinde petroliin havuzlarinigerisine
girmesi bazen sadece savak kapaklari kapatilarak basit
bir sekilde 6nlenebilmektedir. Bununla birlikte, kirlilik uzun
sureliyse, deniz suyunun emici maddelerden ve kabuklardan
insa edilen filtrelerden havuzlarinigerisine akmasina olanak
saglanarak ve su kalitesi dikkatli bir sekilde gézlemlenerek
Uretimin surdurilmesi mimkin olabilmektedir. Sirlanmis
tavalar petrol havuzlarin igerisine girmiyorsa nispeten
kolay bir sekilde temizlenebilmektedir, tabani gamur olan
havuzlarin temizlenmesi sorunlu olabilmektedir. Camur
havuzlarinin uzun sureler boyunca kapanmasi kurumalarina
neden olmaktadir ve tuz Gretimi yeniden baglatilabilmeden
Once buyuk bakim gerektiren ince c¢atlaklarin olugmasina
neden olmaktadir.

Tarim

Mabhsullerin ve giftlikte yetistirilen hayvanlara bulasmaender
olmakla birlikte denizde birkag kazara petrol dokiime vakasini
muteakip meydana gelmigstir. Kazara dokulme ylksek gelgitler
ve kiyi riizgarlariyla ayni zamana denk gelirse, su seviyeleri
petroliin hayvanlarin otladigi hali¢ kiyilarinda yukarilara
kadar karaya oturmasina yetecek kadar yiikselebilmektedir.
Bunailaveten, koyun ve sigirlar gibi hayvanlar sahil seridinin
kendisinde otlanabilmektedir (Sekil 9) ve kirlenmis yemlerle
beslenme tehlikesi yasayabilmektedir. Bazi bdlgelerde,
kis firtinalarindan sonra karaya oturan deniz yosunu
toplanmaktadir ve gibre olarak kullaniimaktadir. Deniz
yosunu gida maddesi olarak kullanimina ilaveten birtakim
kullanimlarigin yetistiriimektedir, kozmetik, eczacilik ve gida
katki maddelerinin Uretiminde kullaniimaktadir.

Gugli ruzgarlar ve dalgalar da petroliin mahsulleri ve
hayvanlari kirletecek sekilde kiylya deniz serpintisiyle kiyiya
ugcmaslyla da sonuglanabilmektedir. Etkilenen hayvanlarin
temizligineilaveten, bulasmis olan otlaklarin yerine fazladan
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yem tedariki gerekli olabilmektedir. Deniz trafiginin oldugu
nehriler ve haliglerde kazara petrol dokulme vakalari
meydana geldidinde, érdekler ve kaz gibi giftlik havanlari ve
nehir suyuyla sulanan pirin¢ gibi mahsuller de kirletiimektedir.
Kirliligin siddetine bagli olarak, mahsullerin imha edilmesi
veya topragin islahini artirmak ve petroliin dogal olarak
parcalanmasini hizlandirmak igin ek gubrelerin kullaniimasi
gerekli olabilmektedir. Agik bir sekilde, yeterlibildirimle, giftlik
hayvanlari kirlenmig sahil seritlerinin disinda tutulabilmektedir
ve sulama kanallarinda savak kapaklari kapatilabilmektedir.

Kiyi topluluklari, miras
alanlar ve kulturel sanat
eserleri

Sahil seridine yakin bir yerde karaya oturmus veya su
yuzeyinde ylzen petrol kokusu ¢ok nahos olabilmektedir ve
etkilenen sahil seridi boyunca yasayan insanlar igin blyik
rahatsizlik sergilemektedir. Bir nifus merkezine yakin bir
yerde ugucu bir ham petrolin kazara dokildigu buyik bir
vakanin saglik sorunlari ve soluma glgligu, bag agrisi ve
mide bulantisi sikayetlerine yol agmasi olasidir. Dinyanin
baziyerlerinde, kiyi topluluklari sahil seridinde yagamaktadir
ve bazi durumlarda su tizerinde kaziklar tGzerine insa edilen
barinaklarda yagamaktadir. Bu gibi durumlarda, sahil seridi
kirliligi bas belasindan 6te bir hal alabilmektedir ve glnlik
hayati engelleyebilmektedir. Asiri durumlarda, petrol bir
yangin tehlikesi sergileyebilmektedir ve bu gibi topluluklarin
tahliye edilmesini gerektirebilmektedir.

Kultirel sanat eserlerinde ister petrolle dogrudan temas
isterse temizlik calismalarinin bir sonucu olarak hasara
neden olunabilmektedir. Sahil seritlerinde gémli olaninsan
kalintilarinin sahil seridi temizligi igin gosterilen ¢abalarla
rahatsiz edilebilecegine dair kaygilar olabilmektedir ve
genellikle bu gibi sahalar sadece arkeoloji uzmanlari ve
yereltopluluklartarafindan bilinmektedir. Sahil seridi temizligi

- .Sekll 9 Sah/l §er1d/ndek/ ciftlik hayvan/ar/ dogrudan
veya kirletilmis olan gida maddeleri yoluyla petrolden
etkilenebilmektedir.

blylk dikkatle ve uzman gozetim ve denetimi altinda
gerceklestiriimek zorundadir. Miras alanlarinin temizligi de
esdeger Olcude dikkat ve hassasiyet gerektirmektedir.

Hava etkisiyle asinmis ve gdzenekli hale gelmis olan
veya ufalanan ve petrol lekelerinin derinlere nifuz ettigi
eski binalarin ylizeyi muazzam guglukler sergilemektedir.
Sahil seridinde kaya yuzeylerinin temizlenmesi igin
kullanilabilen saldirgan teknikler muhtemelen daha fazla
hasara yol asabileceginden uzman restorasyon teknikleri
gerekebilmektedir. Su ylizeyinde yaklagan bir petrol tabakasi
hakkinda yeterli uyarida bulunulmasi kaydiyla, havadan
gelen damlaciklardan veya suyun kenarindan yukariya
dogdru sigrayan petrolden eski tas isciligin korunmasi igin
binalar polietilen 6rtu ile kaplanabilmektedir.

Anahtar noktalar

Temiz deniz suyuna bel bagdlayan genis bir yelpazede sanayi dali kazara bir petrol dokulme
vakasindan sonra blyuk kayiplara maruz kalabilmektedir. Balik yetistirme ciftlikleri ve turizm
sektorleri siklikla en ciddi sekilde etkilenmektedir.

Birgok durumda, erken bildirim, yat limanlarinin ve sanayi kullanimina yonelik su alma
yapilarinin korunmasi igin etkili acil durum eylem plani dizenlemelerinin uygulamaya
koyulmasina izin vermektedir.

Etrafi gevrililiman sulari kazara dokulmeye mudahale igin eniyi kosullari sunmasinaragmen,
liman faaliyetlerindeki aksamanin en aza indirilmesi ihtiyaci gemi hareketlerinin oldugu
saatlerin disinda galigsilmasi anlamina gelmektedir ve uzun sureli temizlik ¢alismalariyla
sonuclanabilmektedir.

Bir elektrik santralinin veya tuzdan arindirma tesisinin énleyici olarak kapatiimasinin sonuglari

genis kapsamli sonuglara sahip olabilmektedir ve ¢alismalarin surdurilmesi igin tedbirler
uygulamaya koyulabiliyorsa gereksiz olabilmektedir.

Deniz tuzu Gretimi, kiy mihendisligi ve hata tarim gibi diger faaliyetlerin tamami kazara petrol
dokulme vakalarindan olumsuz yonde etkilenmektedir. Uygulanabilir oldugu hallerde acil
durum eylem planlarinda etkilerin hafifletiimesi i¢in kullanilabilecek tedbirlerin gz dninde
bulundurulmasi gerekmektedir.
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Denizdeki Petrol Dokiintiilerinin Havadan
Gozlemlenmesi

Denizdeki Petrol Dokiintulerinin Gelecegi

Petrol Kirliligine Midahalede Ving
Kollarinin Kullanimi

Petrol Dékiintiilerine islem Uygulanmasi
Sirasinda Dagiticilarin Kulanimi

Petrol Kirliligine Miidahalede Siyirici
Kullanimi

Petroliin Kiy:1 Seritlerinde Fark Edilmesi
Petroliin Kiy1 Seritlerinden Temizlenmesi

Petrol Dokiintiisiine Miidahalede Emici
Maddelerin Kullanimi

Petroliin ve Kalintinin Bertaraf Edilmesi

. Petrol Dokiintiilerinde Liderlik, Kumanda
VE Yo6netim

. Petrol Kirliliginin Balik Yataklari ve Deniz
Kultiri Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol Dokiintiilerinde Numune
Alma ve Izleme
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. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi

. Denizdeki Petrol Dokiintiileri icin Acil
Durum Planlamasi

. Denizdeki Kimyasal Olaylara Miidahale

Uluslararasi Tanker Sahipleri Kirlilik Federasyonu Limited (ITOPF) petrol, kimyasallar ve diger tehlikeli maddelerin denize
kazara dokulmesine etkili bir sekilde midahale edilmesini desteklemek i¢in diinyadaki gemi sahipleri ve sigortacilari adina
kurulan kar amaci gutmeyen bir kurulustur. Teknik hizmetler acil durum mudahalesi, temizlik teknikleri hakkinda tavsiye,
kirlilik hasar degerlendirmesi, kazara dokilmeye midahale planlamasina yardim ve egitim saglanmasiniicermektedir. ITOPF,
denizde petrol kirliligi hakkinda kapsamli bir bilgi kaynagidir ve bu kitapcik ITOPF’un teknik personelinin deneyimini temel
alan bir dizinin birincisidir. Bu kitapgiktaki bilgiler ITOPF’tan énceden agik izin alinarak kopyalanabilir. Daha fazla bilgi icin
lutfen temasa geginiz:

ITOPF Ltd

1 Oliver’s Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, ingiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org






