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Giris

ITOPF istatistikleri, gemi kaynakl kazara petrol doktlmelerinin buyuk bir gogunlugunun kiyiya
yakin meydana geldigini gostermektedir. Denizde su yuzeyinde yuzen petrol ile micadele igin
yurutulen faaliyetler genel olarak zaman, hava veya baska kisitlamalarla sinirlandiriildigindan,
petrolin sahil seritlerine ulagsmasinin dnlenmesi i¢in atilan adimlar sadece kismen basarili
olabilmektedir. Petrol sahil seridine ulastiginda, etkilenen alanlarin temizlenmesi icin kayda
deger caba gerekebilmektedir. Bu nedenle, sahil seridi temizligi icin kapsamli ve tatbikati
yapiimis duzenlemelerin acil durum eylem planlarina dahil edilmesi esastir.

Sahil seridi temizligi icin mevcut olan teknikler nispeten basittir ve normal olarak belirli bir
amaca uygun olarak uretilmis donanimlar gerektirmemektedir. Bununla birlikte, uygun olmayan
teknikler ve yetersiz duzenleme petrolin kendisinin neden oldugu hasari agirlastirabilmektedir.

Bu kitapgikta yaygin olarak kullanilan temizlik teknikleri tanimlanmaktadir ve bir dizi farkl
sahil seridi turu igin ¢alismalarin her bir agsamasina hangilerinin en uygun oldugu hakkinda

tavsiyeler verilmektedir.

Genel strateji

En uygun temizlik tekniklerinin segilmesi etkilenen sahil
seridinin uzunlugu, niteligi ve erigilebilirligi ile birlikte
kirlenme derecesi ve tirindn hizli bir degerlendirmesini
gerektirmektedir. Oncelikli eylemlere karar verilirken, deniz
cevresinin yogun taleplerinin géz éniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Ornegin, sosyal tesis kullanimi petroliin
kaldinimasi icin hizli ve etkili ydntemler gerektirebilmektedir
fakat bunlar daha az saldirgan, daha yavas teknikler
gerektirebilen c¢evresel koruma konulariyla uyumlu
olmayabilmektedir. Bu gibi durumlarda, bir midahalenin
tamami igin veya sahadan sahaya gore degisiklik gosteren
bir temelde ¢atisma olasihigi olan bu menfaatler arasinda
bir dengenin tutturulmasi gerekmektedir.

Temizlik calismalari genellikle U¢ asamada g6z 6niinde
bulundurulmaktadir:

+ Asama 1 - Acil durum asamasi: Sahil seridine yakin
su yuzeyinde yuzen petrolin ve kiyida toplanmis hacimli
petrolin toplanmasi;

+ Asama2 -Proje agamasi: Karaya oturmus olan petroliin
ve petrol bulagsmig olan sahil seridi malzemesinin
kaldirilmasi;

+ Asama 3 - Parlatma asamasi: Hafif kilenmenin nihai
temizligi ve gerektiginde petrol lekelerinin kaldiriimasi.

ilk asama boyunca, kaynaklar miimkiin oldugunca hizl
bir sekilde midahale etmek, 6rnegin petroliin sahil seridi
boyunca hareket etme ve ek hasara yol agma ve yaban
hayati etkileme kabiliyetini en aza indirmek amaciyla ufak
bir ikazla seferber edilecektir. Ikinci asamaya gegilmesi
kaynaklarin daha blylk muzakereyle akdedilmesine
ve muhtemelen isin ihaleye c¢ikartiimasina misaade
edebilmektedir. Proje asamasi olarak isimlendirilen ve
genellikle sahil seridi temizliginin en uzun sureli kismi olan
Asama 2'nin kazara petrol dokilmesinin meydana getirdigi
acil duruma gelen miidahalenin bilesenlerinden birisi olarak
gOrulmesigerekmektedir ve uzun vadeli proje yonetimiolarak
algilanmasi gerekmektedir.

Karsilasilan duruma bagh olarak, bu asamalar boyunca
ilerleme gerekli olmayabilmektedir. Bazi durumlarda,
¢alismanin tamami tek bir agsamada tamamlanabilirken,
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a Sekil 1: Hacimli petroliin elle kaldirilmasi. Petroliin bir sahil
seridinden se¢meli olarak toplanmasi i¢in insan glicinin
kullaniimasi kaldirilan temiz malzeme miktarini en aza
indirmektedir.

digerlerinde Asama 1 ve Asama 2 birlestirilebilmektedir.
Birgok durumda, Asama 2 tamamlandiginda, geriye kalan
herhangi bir petroliin hava etkisiyle asinmaya ve dogal
olarak bozunmaya birakilmasi eniyi se¢genek olabilmektedir.

Her hallikarda, birinci 6ncelik bir sahil seridinin kargisinda
su yuzeyinde ylzen petrol tabakasinin mimkun oldugunca
hizli bir sekilde toplanmasi, daha dnce kirlenmemis veya
temizlenmis alanlara dogru hareket etmesinin énlenmesi
olmaktadir (Sekil 7). Ayni durum, sonraki gelgitlerde tekrar
harekete gecebilecek olan karaya oturmus agir petrol
birikintileri icin de gecerli olmaktadir. Toplama islemi devam
ederken petrollin sahilin kargisinda tutulmasi igin engellerin
kullanilmasi mimkin olabilmektedir. Bununla birlikte, bu
strateji petroliin daha az hassas olan bir alana dogru veya
erisimin daha kolay oldugu bir yere dogru hareket etmesine
izin verilmesinin tercih edilebildidi ¢evresel olarak hassas
sahil seritlerine uygulanmayabilmektedir.

2 PETROLUN KIYI SERITLERINDEN TEMiZLENMESI



Hareket etme olasiligi olan petrol toplandiginda, ayni
alanin birden fazla defa temizlemekten kaginmak igin
denizde geriye kalan petrolin tamami kiyiya gelinceye
kadar bekleme veya petrol 6zellikle kum sahillerde birbiri
ardina gelgitlerle yere gomilebilecek olmasina ragmen
ikinci asama g¢alismalarinin derhal baslatilmasi arasinda
bir 6din verilebilmesi gerekli olabilmektedir. Genellikle,
isin bu asamasinin derhal tamamlanmasi igin girisimde
bulunulmaksizin en kolay erisilebilir olan alanlarda en kalin
petrol alanlarinin kaldiriimasi Gzerine odaklaniimasi bir
¢6zim olmaktadir.

Bircok vakadan elde edilen deneyim, kazara dokulen bir
petrole genel mudahalenin en maliyetli ve zaman tuketici
bileseninin toplanan atiginislenmesiveya bertarafi oldugunu
gOstermistir. Sonug olarak, her seyden 6nemli olan baska
etkenler mevcut olmadikga, secilen temizlik tekniginin
kaldirma icin toplanan asgari atik miktariyla sonuglanan
temizlik teknigi olmasi gerekmektedir. Bu, bir sonraki
depolama, nakliye ve nihai isleme/bertaraf icin malzeme
miktarinin en azaindiriimesine ilaveten sahil seridininaginma
ihtimalinin azaltiimasi katma degerine sahiptir.

Bircok sahil seridi tird icin, tim petrol izlerinin kaldiriimasi
guc veya tavsiye edilemez olacaktir. Sonug olarak, bir sahil
seridi veya belirli bir calisma alaninin isin sonlandiriimasina
musaade etmeye yetecek kadar en zaman temiz olacagi
her zaman agik olmamaktadir. Cevresel, sosyal ve
ekonomik kaygilarin nispi 6énemi baglaminda etkilenmis
alanin “kullanimi” nemli bir etken olmaktadir. Yerin dnemi
ve hassasiyetindeki mevsimsel degisikliklere ilaveten dogal
temizlige maruz kalabilme derecesi ayrica maliyet sorununu
kadar 6nemli etkenler oimaktadir. Sahilde geriye kalan petrol
miktari azaldigindan, maliyet daha 6nemli hale gelmektedir
¢unku ek temizligin basarilmasi igin gerekli caba ve masraf
kaldirlan petrol miktari konusunda gereginden fazla artis
gostermektedir. Petrol ve petrol beneklerinin izlerinin
kaldinldigi genis kapsamli ve ayrintili nihai bir temizlik
asamasl bu nedenle genellikle turizm mevsimi boyunca
veya turizm mevsiminden hemen dnce sadece dusuk enerjili,
yuksek sosyal fayda saglayan alanlar igin gerekli olmaktadir.

Temizligin sonlandiriimasiigin 6l¢it genel olarak mustereken
tartisiilmakta ve midahaleye dahil olan gesitli kuruluslarin
temsilcilerini iceren bir takim tarafindan yuritilen
denetlemeleri miteakip lGzerinde mutabik kalinmaktadir
(Sekil 2). Gerekli fikir birliginin elde edilmesi igin, kullanilan
sahil seriditekniklerinin anlasiimasi ve temizliginamaglarinin

a Sekil 2: Birmiidahaleye dahil olan taraflar arasinda miistereken
ustlenilen tetkikler uygun temizlik teknikleri ve temizlik
calismalarinin sonlandirilabilecedi nokta lizerinde mutabakata
varilmasina olanak saglamaktadir.

kullanisli ve erken bir safhada, hatta tercihen temizlik
calismalarinin baslangicindan 6énce Uzerinde mutabik
kalinmasi 6dnem arz etmektedir. En uygun sekilde, denetleme
takiminin tyeleri temizlik islemlerinin basarilarinin ilk durum
baglaminda takdir edilebilmesiigin vakanin bagindan sonuna

kadar isin igine dahil olabilmektedir.

Temizlik teknikleri

Etkilenen sahil seritlerinin temizligi icin birtakim teknikler
mevcuttur. Teknikler bir midahalenin birden fazla
asamasinda uygulanabilmektedir. Ozellikle, Asama
2'deki bazi teknikler ayni zamanda birinci veya Uginci
asamalarda da kullanilabilmektedir. Sonug olarak, teknikler
ya Asama 1 ve Asama 2 veya Asama 2 ve Asama 3 olarak
gruplandiriimaktadir.

Hacimli petrolun kaldiriimasi

ve petrol bulagmis olan sahil
malzemesinin igleme tabi tutulmasi
(Asama 1 ve Asama 2)

Pompalar, vakum kamyonlari ve deniz

supduruciuleri

Nispeten sakin sularda, karayolu tagitlariyla erisilebilen sahil
seritlerinin karsisinda toplanmig olan su ytizeyindeki petrol
tabakasi genellikle pompalar, vakum kamyonlari kullanilarak
veya su yeterince derinse deniz stupuruculeri kullanilarak
toplanabilmektedir. Vakum kamyonlarinin verimliligi kazara
dokulen petrolln tirl ve miktarina baglh olarak ve pompa
ve depo kapasitelerine bagli olarak degisiklik gosterecektir
fakatalisilageldik bicimde toplama oranlari glinde 20m?tdir.
Verimlilikemme borusuna takilan bir bentli deniz stiplriiclist
kullanilarak veya kiyiya yakin petroliin yogunlastiriimasi
icin bir engel kullaniimasi sayesinde toplanan su miktari
azaltilarak gelistirilebilmektedir (Sekil 3).

Gelgit kumu ve ince c¢akil sahillerdeki agir kirlilik igin
petrol suyla temizlenebilmekte ve suyun kenarina paralel
olarak kazilan hendeklerin icerisine sUpuUrulebilmektedir
(bu islem “hendekleme” olarak isimlendiriimektedir).
Hendekte toplanan petrol pompalar, vakum kamyonlari
ve depolu rémorklar kullanilarak kaldirilabilmektedir
(Sekil 4). Hendekler genel olarak bir gelgit déngusiinde

a Sekil 3: Halat paspasli bir deniz stiptirtictisti ve vakum pompalari
kullanilarak sahil seridinden hacimli sivi petroliin kaldirilmasi.
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a Sekil 4: Hendeklerin igerisine itilmis ve yikanarak akitiimis olan
petrolli toplayan zirai vakum tankerleri.

MasAN

a Sekil 5: Petroliin bir liman alanindan toplanmasi igin kullanilan
ingsaat mihendisligi makineleri. Bu durumda, su sicakligi
petroliin akma noktasinin altinda olmustur, petrolii yari kati
hale gelmesine neden olmus, deniz sdpliriicilerin kullanimini
imkansizlastirmistir.
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a Sekil 6: Petrol bulasmis olan sahil seritlerinde makinelerin
kullanilmasi ek kirlilige neden olabilmektedir. Burada traktérler
bir petrol alanin tzerinde surilmustir, petrolii kumsalin igine
girmeye zorlamaktadir.

4 PETROLUN KIYI SERITLERINDEN TEMiZLENMESI

ayakta kalmaktadir ve 6nceden tamamen bosaltiimadikca
ve temizlenmedikge, geriye kalan petrol alt katmana
karigabilmektedir. Hendeklerin yerinin bir sonraki disuk
gelgitler boyunca tekrar kullanima olanak saglamak ve
midahalenin sonraki asamalari boyunca hendeklerin nihai
temizligine olanak saglamak icin dikkatli bir sekilde tespit
edilmesi gerekmektedir.

Sakin kosullarin bir stire boyunca hakim olma ihtimali
oldugunda, hendekler petroliin toplanmasi icin bir bent
vazifesi gorecek sekilde yiksek su seviyesi gizgisinin
hemen altina kadar kazilabilmektedir. Yiksek gelgitte
veya su seviyesinde rizgarin meydana getirdigi
ylkselmelerin bir sonucu olarak, su geri gekildikten
sonra gride kalan, hendegin igerisinde suyun kenar
akislarinda petrol yogunlasmaktadir ve daha sonradepoya
pompalanabilmektedir.

Pompalar veya deniz supduruculer tarafindan toplanan
petroliin gegici depolama alanina, 6rnegin vakumlu
kamyonlar tarafindan bosaltilabilecek veya karayolu
tankerlerinin icerisine pompalanabilecek olan variller
veya seyyar tanklara aktarilmasi gerekecektir. Nakliye
ikmallerinin en iyi hale getiriimesi amaciyla ve yerel
yonetmeliklere tabi olarak, petrolle birlikte toplanan
herhangi bir serbest suyun sahadan nakliye edilmeden
Once ¢Okmesine ve kovayla bosaltilmasina izin verilmesi

gerekmektedir.

Mekanik toplama

Yuksek derecede akismaz olan petroller, agir asilti sivilar
veya yarl kati petroller kendi akma noktalarinin altinda
deniz ylzeyinden dogrudan kazici kepgeleri veya geneli
kepcelerine, kamyonlara veya ¢op konteynirlarininigerisine
kaldirilabilmektedir (Sekil 5). Toplanan su miktarinin
en aza indirilmesi i¢in ustaca calisma gerekmektedir.
Makineler suigerisinde ¢alisacaksa, gelgitlere ve tamamen
bilinmiyorsa deniz yataginin cografiyapisina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bataklik sahil seritlerinde, petrolin diger
alanlara dogru tekrar hareket etmesinin 6nlenmesi igin
hacimli petrolin toplanmasi ihtiyaci ve dogal olarak eski
haline geri getirilmesi igin uzun bir zaman gerekebilen, agir
makinelerin alt katmanda neden oldugu ek hasar arasinda
bir denge gerekmektedir.

Kolaylikla erisilebilir ve acik sahil seritlerinde, ozellikle
kum sahillerde, greyderler, 6nden yukleyiciler ve kazicilar
gibi belirli bir amag igin Uretilmemis olan ¢esitli insaat
muhendisligi makineleri su ylizeyindeki petrol tabakasinin
ve Kkirletiimis malzemenin toplanmasi ve kaldiriimasi
icin kullanilabilmektedir. Ornegin, yol greyderlerinin
sertlesmis kum sahillerde kullaniimasi petrol ylzeyin
biraz altina nifuz ettiginde kaldirma islemine olanak
saglayabilmektedir. Greyderin bigagi kumsal ylizeyinin
hemen altini siyirmak igin ayarlanmaktadir ve petrol ve
kum 6nden yiikleyiciler tarafindan toplanacak olan sahil
hattina paralel hatlarin igerisine gekilmektedir. Onden
yukleyiciler veya buldozerler bir kumsalin siyrilmasi igin
benzer bir sekilde kullanilabilmekle birlikte altinda yatan
temiz kumdan kacginilmaz olarak daha buylk oranda
alinacaktir. Ek dikkat gosterilmesi gerekmektedir ¢lnki
bu agdir donalar ayni zamanda temiz tortu icerisine bagka
bir sekilde de karisabilmektedir (Sekil 6).

Bir rehber bilgi olarak, agir makineler glinde 400-800m?3
malzeme toplayabilmektedir. Bununla birlikte, bu hacmin
%25 kadar az bir kismi petrol ve petrol bulagsmis malzeme,
geriye kalan %75’i temiz, petrol bulasmamis malzeme
olacaktir. Toplandiginda, temiz ve petrol bulasmis
malzeme karisacak, yuksek hacimlerde petrol bulasmis
atik meydana getirecektir (Sekil 7). Karsilastirma yoluyla
bir isci alisilageldik bigcimde asgari temiz malzemeyle
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a Sekil 7: Adir makinelerle dogrudan toplama islemi yiiksek bir

temiz malzeme orani ve atikta ¢ok digiik petrol yogunluklari
ile sonuglanmistir.

. i

a Sekil 9: Klirekler kullanilarak elle toplanilan ve torbalarin igerisine
yerlestirilen karaya oturan yag yakitin bir alani.

birlikte giinde 1 ve 2 m? arasinda petrol bulasmis kum
toplamaktadir. Toplanan malzemenin petrol icerigi cok
degisken olmaktadir fakat genel olarak mekanik olarak
toplanmis sahil malzemesinin ortalama yag igerigi genel
olarak %1 ila %2 petrol olurken elle toplananinki genel
olarak %5 ila %10 petrol olmaktadir.

Genellikle, agir donanimlarin ve elle toplama igleminin
bir birlesimi kirlenmis sahil malzemesinin toplanmasi igin
tercih edilebilir olmaktadir. Elle toplanan petrol bulagmig
kum, deniz yosunu veya baska malzemeler sahil boyunca
araliklarla yerlestirilen yiginlar, torbalar veya baska kaplar
igerisine yerlestirilebilmektedir. Onden yiikleyiciler o halde
toplanan malzemenin gegici depolama alanina, drnegin
sahilin en Gstkisminatasimak icin kullaniimaktadir. Alternatif
olarak, petrol bulagsmis malzeme dogrudan yukleyicinin
kepgesi icerisine kirekle atilabilmektedir (Sekil 8). Petrollin
sahilde yayillmasinin 6nlenmesi igin sahanin temiz taraftan
calisan agir is makineleriyle temiz ve kirli alanlara ayrilmasi
gerekmektedir.

Elle toplama

Petrol ve agir bir sekilde kirletilmig sahil seridi malzemesinin
toplanmasi igin insan gucunin kullaniimasi tim sahil
seridi turlerinde uygun olmaktadir fakat 6zellikle hassas

a Sekil 8: I ice gegmeli kovanin igerisinde petroliin ve petrol
bulagsmis deniz yosununun elle kaldiriimasi. Bu ybntem,
petrol bulasmis olan malzemenin temiz malzemeye tercihen
secilmesine olanak saglamaktadir, atik miktarini en aza
indirmektedir.

a Sekil 10: Kiiglik atik torbalari bertaraf amaciyla nakliye igin daha
genis bir tonluk “bliylik ¢uvallar” igerisinde birlegtiriimektedir.

sahillerde ve tasitlarin erisemedigi alanlarda Ozellikle
faydali olmaktadir. El aletleri kullanan bir isgiici sadece
makineler iceren tekniklerden daha segici olabilmektedir
¢unkdu altta yatan temiz malzemenin toplanma miktarien aza
indirilebilmektedir. Elle temizlik yogun emek gerektirmesine
ragmen, altkatmanda daha az fiziki rahatsizlik verilmesinin
bir sonucu olarak elle temizlenen sahil geritlerinin genel
iyilesmesi daha hizli olma egilimindedir.

Suyun kenarinda su yiizeyinde ylUksek derecede akismaz
petrol veya asilti sivi tabakasi fazlalik suyun bosaltiimasi
icin tirmiklar veya icine deliklerin delinmis oldugu kepceler
kullanilarak toplanabilmektedir ve sahil seridinden sonra
kaldiriimak Gizere uygun kaplarigerisine aktarilabilmektedir.
Yiksek derecede sutsilesmis, akismaz veya kumla
karismis, karaya oturmus petroller kirekler kullanilarak
dogrudan plastik torbalar icerisine aktarilabilmektedir
(Sekil 9). Torbalarin agirhidi 10-15 kg’ agmazsa sonradan
elle yukleme-bosaltma basitlestiriimektedir. Bu agirliga
dayanmasi igin torbalarin en az 500 kalinliginda(>125
um) malzemeden olmasi gerekmektedir; moloz veya guibre
cuvallari ideal olmaktadir. Cift torba kullanimi, yani bir
torbanin baska bir torba igerisine yerlestiriimesi torbalarin
yarilma olasihdinin azaltiimasi igin uygun olabilmektedir.
Daha hafif kalinlikta olan torbalar giines 1sigina maruz
kaldiklarinda hizl bir sekilde bozulmaktadir, iceriklerinin
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kazara dokilmesine imkan vermekte, ikinci bir kirlilige neden

olmaktadir. Seker ve piring taginmasi igin kullanilanlar
—_ gibi dokuma polipropilen torbalar faydali olabilmektedir
fakat gines 1si1dinda veya ylksek sicakliklarda sivi
suzllebilmektedir.

Suyla suriklenmelerinin ve igeriklerinin bosalmasinin
Onlenmesi igin torbalarin sahil seridinden sahilin en
ust noktasindaki konaklama yerine kadar veya gegici
depolama alanina kadar aktariimasi gerekmektedir.
Torbalar veya baska kaplar dnden yukleyicilere
veya kamyonlara, Ustl agik dort tekerlekli kiguk
arazi araglarina, rémorklara, ¢ikartma gemilerine,
vb. yuklenebilmektedir. Mekanik yukleme-bosaltma
donanimlarimevcutoldugunda, daha kuguk atik cantalari
bir tonluk daha genis guvallar (blyUk guvallar, tonluk
bohcalar veya ¢ok blylk guvallar olarak bilinmektedir)

~ Sekil 11: Birtonluk “biiyiik cuvallar’ igerisinde birlestirilen petrol icerisinde birlestirilebilmektedir (Sekil 10 ve Sekil 11). Bir
bulasmisg olan daha kiigtik torbalar yalitilmis bir sahil seridinden tonluk torb_alar ayni zamanda petrol bU'_%$m|§_0|_?n emicl
kaldiriimak tizere bir ¢ikarma gemisi (izerinde taginmaktadir. malzemenin ve petrol bulagsmis olan diger dokuntilerin

dogrudan depolanmasi i¢cin de kullanilabilmektedir.
Doldurulan torbalarin depolama boyunca sizabilecek
veya kazara dokilebilecek olan petrolle ikinci bir defa
kirlenmesinin en azaindiriimesiigin plastik 6rtller Gzerine
yerlestiriimesi gerekmektedir.

Sertlesmis kum sahillerdeki sivi petroller toplamak igin
hendekler icerisinde kaziyicilarla itilebilmektedir (Sekil 12).
Bagka sahillerde, ¢Op bidonlari, Gstl agik 200 litrelik variller
veyabidonlarveya 1m?lik ara hacimlikaplarkepgeler, kovalar
veya pompalar kullanilarak doldurulabilmektedir. Yine,
kaplar yuksek su seviyesi isaretinin altina yerlestiriimelidir.
Dolduruldugunda, insan guclyle taginmasi gu¢ olmaktadir
ve sonug olarak bu tir kaplarin sadece mekanik yukleme-
bosaltma donanimlar mevcut oldugunda ve igerikleri daha
Otedeki depolamaalanina pompalanabilecekse kullaniimalari
gerekmektedir (Sekil 13). Alternatif olarak, petroliin suyun
kenarindan gegici depolama alanina aktariimasi igin kovalar
kullanilan bir “insan zinciri” tercih edilebilmektedir (Sekil 14
ve Sekil 15).

Durumun guvenli galismaya izin verdigi hallerde, variller
veya baska kaplar bazen sahil seritlerine yakin toplanan
petrolin depolanmasi igin kiiglk tekneler igerisinde
tasinabilmektedir. Usti tamamen ac¢ik olan kaplarin
ylUklenip-bosaltilmasiyla ilgili olarak ortaya koyulan
endiseler bu gibi durumlarda daha yerinde olabilmektedir.

a Sekil 12: Ham petrol hendeklerde toplanacak olan sertlesmis

bir kum sahil boyunca kazinmaktadir ve daha sonra bertaraf Istisnai durumlarda, Sivi petrql emici maddele_r veya baska
amaciyla dogrudan ilerinakliye igin vakum kamyonlari tarafindan malzemeyle karigabilmektedir, bu nedenle bir kati olarak
toplanmaktadir. ele alinabilmektedir. Emici madde/malzeme/petrol karigimi

beller ve tirmiklar ile toplanabilmektedir ¢lnkd ortaya
¢cikan karisimin pompalanmasi midmkin olmayacaktir.
Bu yaklasim meydana gelen atik hacmini kayda deger bir
sekilde artirmaktadir ve muhtemelen emici madde veya
malzemenin satin alinmasi igin ek maliyetler getirecektir.
Sentetik emici maddeler genellikle, alternatif olarak
kullanilabilecek olan saman, Hindistan cevizi veya piring
hasir orgli, sekerkamisi posasi (seker kamisi lifi) veya
0gutilmus agag kabugu gibi yerel olarak mevcut dogal
malzemelerden oldukga pahali olmaktadir. Atikta artis
nedeniyle, hendek kazma gibi alternatif teknikler tercih
edilebilir olmaktadir ve karigsma gerceklesmeden &énce
incelenmesi gerekmektedir.

.....

Suyla yikama

Suylayikamada, karaya oturmus olan veya gémdilmds olan
petrolin sahil seritlerinden yikanmasi i¢in ylksek hacimli

o - . _

- ] disuk basingh su kullaniimaktadir. Teknigin en yaygin iki
~ Sekil 13: Kayalik bir sahil seridinde toplanan genis Usti agik uygulamasi tortulararasinda hapsolan petroliin kaldiriimasi
kaplar igerisinde depolanan petrol. Pompalarin bu petrolii ve hassas sabhil seritlerinden petrolin kaldiriimasidir.

sarp kayaligin en Ustiine ve daha sonra karayolu tankerlerine
aktarmasi gerekmigtir.
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Tortular igerisinde hapsolan petroliin kaldiriimasi

Petroldogal sizma, gelgithareketi veyafirtinalar sonrasinda
cokelen temiz tortu altina gémulme yoluyla veya temizlik
faaliyetlerinin bir sonucu olarak alt katmanla (kum, kiremit,
cakil taslari, vb.) karisabilmektedir. Birgok durumda, suyla
yikama kirlenmis sahil seridi malzemesinin kaldiriimasinda
uygulanabilir bir alternatif olabilmektedir, bu suretle de atik
miktarini blyuUk él¢lide azaltabilmektedir.

Deniz suyu, giris filtreleri veya elekleri vasitasiyla seyyar
supompalari (merkezkagh kendinden emisli 30-60 m3/saat)
tarafindan gekilmektedir ve hortumlar vasitasiyla piskirtme
borulari veya emziklere bosaltilmaktadir. Bir metre
uzunlugundaki plastik borular elle yikama igin puskirtme
borusu olarak kullaniimak igin mikemmel olmaktadir.
Gomilen petrolin tahliye edilmesi i¢in su calkalama
saglanmasi igin tortunun igerisine puskirtilmektedir,
bu da petroli yluzeye getirmektedir. Kaldirnm tasi ve
cakil tagl sahillerde bazen sahil geridini su basmasi ve
akisin artirilmasi igin sahilin en ust kismi boyunca ek su
uygulanmaktadir.

Su hattinin tGstinde suyla yikama igin, tahliye edilen petrol
mevcut dogal havuzlarin igcine veya bu amaca uygun
olarak inga edilen bentler, gukurlar veya hendeklerin
icerisine yodnlendirilebilmektedir. Sakin kosullarda,
petrolin uzunluklari kisa olan hafif muhafaza veya emici
madde engeller icerisinde kontrol altina alinabilecegi
denizin icine yilkanmasi mumkin olabilmektedir, emici
engeller muhtemelen petrolin geri toplanmasina da
hizmet etmektedir. Alternatif olarak ve petrol miktarina,
sahil seridine erisim ve sahil seridinin niteligine bagli
olarak petrol deniz supurlculer, pompalar veya vakum
kamyonlari tarafindan toplanabilmektedir. Su hattinin
altinda gerceklestirilen tikama igin tahliye edilen petrol
yuzeye c¢iktigindan dogrudan toplanabilmektedir.

Petroliin hassas veyaerigilemez alanlardan kaldiriimasi

Bir sahil seridine su basilmasi ayni zamanda sivi petrollerin
ve petrol bulasmis olan dokuntulerin bataklik alanlari ve
Hindistan sakiz agaclari gibi hassas sahil seritlerinden
yikanmasina da hizmet edebilmektedir. Dusuk basingli
suyla yikama sabhil seridine ve ilgili flora ve faunaya fiziksel
hasar verilmesiolasiligini daha kullanissizbaska tekniklerle
karsilastirildiinda daha fazla azaltmaktadir. Bu sahil
seridi turleri genellikle sakin sularla iliskili olmaktadir ve
bu nedenle yer degistiren petrol genellikle emici engeller
veya Onleyici engeller ve deniz supuriculeri kullanilarak
sahile yakin ylizey suyundan toplanmaktadir.

Suyla yikama ayni zamanda erisilemeyen alanlardan,
ornegdin kayalik alanlardan, doért ayakh 6zel beton bloklar
veya tas kaplama gibi sahil koruma yapilarinin igerisinden
ve direkler veya sutunlarla desteklenen dalgakiranlarin veya
rihntimlarin altindan kaldirilmasina yardimci olmak icin de
kullanilabilmektedir. Su, karadan hortumlar sayesinde veya
alternatifolarak deniz tarafindan gemiler izerindeki yangin
hortumlari veyaizleme sistemlerinden uygulanabilmektedir.
Gemi pervaneleri petrollin toplamak Gzer disari akmasinin
tesvik edilmesiigin yapininicerisinde veya altinda bir akinti
olusturmak i¢in kullanilabilmektedir.

Kiylya carpip ¢atlayan dalgalarla yikanma

Kiylya carpip catlayan dalgalarla yikanmada dogal
temizlik slrecleri kullaniimaktadir ve genel olarak acik
kum, kiremit, cakil tasi veya kaldirim tasi sahil seritlerinde
uygulanmaktadir. Gelgit dalgalarinin oldugu alandaki dalga
enerjisi petroli bulastigi sahil malzemesinden kaldirmaktadir
ve su sutunu sayesinde dagitmaktadir. Dalgalarla yikanma
ilkesel olarak suyla yikamaya benzemektedir fakat
pompalarla génderilebilecek olan su hacminden ¢ok daha
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a Sekil 14: Petrol kovalari ve dolu torbalari elle tagiyan isgilerden
olusan zincirler bliylik miktarlarda atigin bir sahil seridinden
hizli bir sekilde kaldiriimasina olanak saglamaktadir.

a Sekil 15: Kovalarla petrol ve petrol bulasmis olan sahil
malzemesini gegici depolama alani olarak kullanilan bir ¢op
konteynirinin igine bogaltan is¢ilerden olusan bir zincir.
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Sekil 16: Bir kum sahile gémlilii petrol piskiirtme borulari ve
delikli borular sayesinde saglanan basingli su kullanilarak
gizlendigi yerden ¢ikartiimaktadir. Alt katman ayni zamanda
petroliin sahilden ayrilmasini tegvik etmek igin elle de
karigtirilmaktadir. Petrol daha sonra ¢alisma alanini cevreleyen
emici engel tarafindan toplanmaktadir.

»




a Sekil 17: Petroliin kayalar arasindan yikanmasi igin dlisik
basingli su kullaniimaktadir, petrol sahil seridinde ileride agsagida
emici malzemeyle toplanacaktir.

a Sekil 18: Hafi bir sekilde kirlenmis kum sonraki gelgitlerde
yikanmak (izere kiyiya ¢arpip ¢atlayan gelgit dalgalarina dogru
hareket etmektedir.

a Sekil 19: Istiflenen kum hapsolan petrolii yeniden harekete
gecirmek igin gelen gelgit dalgasi tarafindan yikanmaktadir.
(Gériintti, Britannia-Brest Universitesinden Bernard Fichaut'un
izniyle yayinlanmistir).

fazla su hacimleriyle yikama etkisi saglamak icin kiyiya
carpip catlayan dalgalarin dogal enerjisine bel baglamaktadir.
Tortu tanecikleri arasinda ortaya ¢ikan calkalamave aginma
petrolin alt katma icerisinden tahliye edilmesine yardim
etmekte ve ¢ok ince kum ve ¢amur tabakalar tarafindan
kararli hale getirilen damlaciklara bdlebilmektedir; “kil petrol
topaklanmasi” veya “petrol-mineral kimelenmesi” olarak
bilinen bir suregtir. Yiin yumagina benzer bu ufak topaklar
veya kimeler suda nétr olarak neredeyse batmazdir ve
denizde genis bir sekilde dagilmaktadir.

Bu kitapgikta daha 6nce tanimlanan tekniklerin éncelikle
sahil seridinde mevcut olan herhangi bir hacimli petroliin
kaldiriimasi igin kullaniimasi gerekmektedir. isleme tabi
tutulacak olan geriye kalan hafif ila orta seciyede kirletilmis
sahil malzemesi daha sonra dusik gelgitte ister elle isterse
agiris makinelerikullanilarak Gst sahilden dalgalarin garpip
catladigi alanin igerisine aktariimaktadir (Sekil 18). Gelen
gelgit dalgasi sahil seridi boyunca alt katmani harekete
gecirmekte ve yeniden dagitmaktadir, sireg icerisinde
petrolu tahliye etmektedir (Sekil 19). Sureg, ilk yikama
kirliligin istenilen seviyede kaldiriimasi igin yeterli degilse
gerektigi gibi tekrarlanabilir.

Tahliye edilen petrolin bazilari, elle toplanabilecedi Ust
gelgithattinadogru hareket edebilmektedir. Alternatif olarak,

a Sekil 20: Yikanmak lizere dalgalarin kiyiya carpip gatladidi
alana aktarilan petrol bulasmis kaldirim taslari.

tekrar harekete gegirilen petrol emici maddeler, bilhassa
kapanlar veya yapi iskelesinin etrafindaki toz ve dokuntindn
kontrol altina alinmasi igin insaat sanayiinde kullanilan
aglar gibi siki ilmekli aglar kullanilarak toplanabilmektedir.
Agdlarin bir ucu sahil seridine sabitlenip diger ucu denizde
hareket edecek bir sekilde serbest birakildiginda en etkili
oldugu tespit edilmistir.

Kiylya carpip catlayan dalgalarla yikama 6zellikle saha
disinda bertaraf i¢cin malzeme buyuk olgekli olarak
kaldiriimaksizin gémuli olan petrolle ilgili sorunlarin
¢ozllmesi igin faydali olmaktadir. Bununla birlikte,
daha buyuk taslarin sahile kadar geri kaldirilmasi igin
kuvvetli dalga etkisi gerekli oldugundan sahil profili eski
haline getirilmeden 6nce birgok gelgit donglisu gerekli
olabilmektedir (Sekil 20). Sonug olarak, petrol bulagsmis
olan alt katmanin dalgalarin ¢arpip kirildigi kiyr alanina
kadar kaldiriimasindan dnce daha uzun vadeli agindirma

tehlikesinin g6z éntinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Sahil seridi temizliginin son
asamalarinda kullanilan teknikler
(Asama 2 ve Asama 3).

Hacimlipetrol ve agri bir sekilde petrol bulagmis olan malzeme
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kaldirildiginda veya isleme tabi tutuldugunda, is asagidaki
tekniklerden birisi veya bir birlegimi sayesinde geriye kalan
kirletiimis alanlarin temizlenmesine dénebilmektedir.

Basingh yikama

Yiksek basingli yikama en sert alt katmanlarda ve
yuzeylerde kullanilabilmektedir fakat alisilageldik bicimde
dogal temizligin yetersiz olma veya sosyal tesis alanlarinda
veya c¢ok acik sahil geritlerinde dinlence veya estetik
kaygilari gidermek i¢in ¢ok yavas olma ihtimali oldugunda
kullaniimaktadir. Bu teknik genellikle petrolin ticarialanlarda
rihtim duvarlarindan kaldirilmasi igin kullaniimaktadir.
Donanimlarin mevcudiyeti ve petrol tiirine bagli olarak hem
sicak hem de soguk su kullanilabilmektedir, daha akismaz
petrollerin yerinden gikartiimasi igin daha yuksek sicakliklar
gerekmektedir.

Bu, saldirgan bir tekniktir ve yuksek basingli/soguk su ile
yikama sicak su (yuksek basingli/sicak su) ile yikamadan
daha az hasara neden olabilmesine ragmen sert ylizeyler
Uzerinde yasayan deniz bitki ve hayvan turleri, 6érnegin
deniz salyangozlari veya likenin gogunun tahrip olmasi
kacinilmaz olmaktadir. Yuzeyin kendisinde, 6zelikle de
eski beton, tugla isi veya yumusak kayada 6zellikle asiri
basinglar kullanildiginda da birtakim hasarlar meydana
gelebilmektedir.

ylizeyinin basingli suyla yikanmasi. Petrol bir firtinada sarp
kayaligin yukarisina kadar firlatiimigtir ve temizlik olmaksizin
muhtemelen epeyce bir zaman mevcudiyetini siirdiirecektir.

Yiksek basingli/sicak suyla yikama igin 70-95°C arasinda
calisma sicakliklari tavsiye edilmektedir. Buhar, basingli su
kadar etkili olmadigindan daha ylksek sicakliklar tavsiye
edilmemektedir. Tavsiye edilen basinglar dakikada 10-20
litrelik debilerle 50-150 bar arasinda degisiklik gdstermektedir.
Petroltirtne, hava etkisiyle asinmaderecesine ve kalinligina
bagl olarak tek bir puskirtme borusu kullanicisi bir beton
duvar gibi purizsiz duz bir ylzeyi genellikle saatte 1-3 m?’lik
bir ortalama hizla temizleyebilmektedir. Kaba yiizeyler ve
erisimi gu¢ olan alanlar icin temizlik stresi kayda deger bir
sekilde daha uzun olabilmektedir.

Tath su yerine tuzlu su kullanildiginda g¢aligmalar icin
ikmaller kolaylasabilmektedir. Bununla birlikte, deniz suyu
ic sizdirmazlik contalarini ve pistonlari hizli bir sekilde
bozmaktadir ve makinelerin daha sik bir sekilde bakiminin
yapilmasi gerekecektir. Deniz suyunun kullanildigi bir
calismaninyedek pargalarin hazirtedarikimevcut olmadikca
ve nitelikli bir tamirci ¢alisma slresi boyunca sahada
olmadikga distnilmemesi gerekmektedir. Buna ilaveten,
makinelere su temini igin denizdeki dokintilerin sistemi
tikamasinin 6nlenmesiigin birfiltre veya elek ile donatilan bir
dalgigc pompa gerekli olacaktir. MUmkuin olmasi halinde, su
pompasi ve basingli su arasinda bir tampon vazifesi gérecek
olan bir gecici sudepolama tankinin kurulmasi gerekmektedir
(Sekil 22). Tath suyun kolaylikla elde edilebildigi hallerde
calismalarin daha az arizayla ve kesintiyle devam etmesi
beklenebilir. Makineler kiralanmigsa ve 6énceden mutabik
kalmadikca, tuzlu suyun kullaniimasi kiralama kogullarini
muhtemelen ihlal etmektedir.

a Sekil 22: Uzak biryerde bir kaya ¢ikintisinda basingli temizleme.
Bitisikteki yiiksek basingli makineler tarafindan kullanilacak
olan gegici depolama tankina deniz suyu pompalanmigtir.

Basingli yikama sayesinde tahliye edilen petrol ayni
zamanda bitisikteki temizlenmis ¢alisma ylzeyleri Gzerine
geri sigramanin en aza indirilmesine hizmet eden,
temizlenecek olan yuzeyin tabanina yerlestirilen emici
ortulerle toplanabilmektedir. Bazi durumlarda, tahliye
edilen petrol, kontrol altina alinabilecedi ve engellerin
icerisinde toplanabilecegi suyun kenarina dogru hareket
edebilmektedir. Suyla yikama, tahliye edilen petroliin kontrol
altina alindig1 alanlara dogru ydnlendiriimesine yardimci
olabilmektedir.

Basingli yilkama sonrasinda bazi yuzeylerde geriye kalan
petrol benekleri genellikle zamanla ve hava etkisiyle ~ Sekil 23: Basingli yikamayi miiteakip bir petrol benegine
asinmaya maruz kalarak solmaktadir. Bununla birlikte, uygulanan bir kimyasal sahil hatti temizlik maddesi.
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sosyal tesis alanlari 6zellikle turizm mevsimi boyunca ek
temizlik gerektirebilmektedir. Bu, basingli suyla ek yikama
ve/veyatemizlikkimyasallarinin hedeflenenkullanimiyla elde
edilebilmektedir (Sekil 23). Tropik ve alt tropik ortamlarda,
sicak suyla yikama petrol glinese maruz kaldiginda kayani
Uzerinde pismis hale gelebildiginden, iliman iklimlerde
oldugundan daha az etkili olabilmektedir.

Kimyasallarla birlikte basingli yikama

Bazi durumlarda, yilksek basingli yikamanin verimliligi
petrol benekleri uygun kimyasallarla 6n isleme tabi tutularak
artinlabilmektedir.

Sahil Seridi Temizlik Etken Maddeleri petrolin sert
yuzeylerden herhangi bir dagilma olmaksizin kaldiriimasi
icin Ozel olarak tasarlanmaktadir, tahliye edilen petroliin
toplanmasina olanak saglamaktadir. imalatgilarin tavsiye
edilen uygulama oranlarina riayet edilmesi ve ortaya
cikan karisimin en uygun sekilde orta siddette basingla
puskurtilmesigerekmektedir. Sadece ulusal resmi makamlar
tarafindan onaylanan trtnlerin kullanilmasi gerekmektedir.

Dagitici maddenin petrol seridinin igerisinde kuvvetli bir
sekilde firgcalanmasi bol su ile temizlenebilecek olan bir
karisim meydana getirmektedir. Uygun uygulana orani petrol
kalinligi tahmin edilerek ve 1:20 derisik dagitici madde ve
petrol oraniyla bir doz kullanilarak hesaplanabilmektedir.
Birgok petrol icin, bir petrol seridinin metre kare basina bir
litre petrole esit bir milimetre kalinhiginda olacagi tahmin
edilmektedir, petrol bulagsan ylizeyin her 20m?'siigin yaklasik
olarak bir litre dagitici madde kullanimini gerektirmektedir.

Bircok petrol igin, ortaya ¢ikan karigsim yakindaki suda
dagilacaktir, toplanmayi imkansiz hale getirecektir. Emici
malzemeler genel olarak dagiimis petrol Uzerinde etkisiz
olmaktadir. Bununla birlikte, bazi durumlarda, bilhassa
akigsma petrollerle, dagiticimadde petrollin yizeyden basitce
tahliye edilmesi vazifesi gérmektedir ve bir dagiima meydana
getirmemektedir. Bu nedenle, tekrar bulagsmanin dnlenmesi
icin tahliye edilen petroliin toplanmasi gerekmektedir.

Gelgitle ilgili ve kiyiya yakin birgok tiir dagiimis petrole karsi
hassastir. Sonugolarak, sahil seritlerinde dagitici maddelerin
kullaniminin dagitilan petrolin hizli bir sekilde seyrelmesine
olanak saglamaya yetecek su hareketinin oldugu alanlarla
sinirlandiriimasi gerekmektedir. Mevzuat, dagitici maddelerin
sahil seritlerinde kullanimini engelleyebilmektedir fakat izin
verildigi hallerde sadece kullanimi ydénetmelikle dizenlenen
artnlerin kullaniimasi gerekmektedir.

Istisnai durumlarda, sinirli ve iyi tanimlanmisg alanlarda, tim
petrol izlerinin kaldiriimasi igin gerekli oldugu hallerde kum
raspasi kullaniimistir. Teknigin asindiriciliginin azaltilmasi
icin tasiyici ortam olarak hava yerine su kullaniimaktadir.
Buna ragmen, bu altinda yatan ylizeyde son derece hasar

verici olabilmektedir.

Cakil tasi/kaldinnm tasinin yikanmasi

Cakiltaslari ve kaldirim taslari beton karistiricil kamyonlarin
donenvarillerinde veya amaca uygun insa edilmis tesislerde
basarili bir sekilde yikanabilmektedir. 7,5 m?lik bir varil
kapasitesine sahip olan karistiricili kamyonlar i¢cin = 10
saatte asagi yukari 5-6 tonluk bir seri Uretim orani elde
edilmistir. Petrol bulagmis olan taslar kokusuz kerosen gibi
bir eritici madde veya bir ylizey yilkama etken maddesi ve
su ilavesinden 6nce 6n karistirma iglemine tabi tutulan bir
yuzey yikama etken maddesiile birlikte karistiricininigerisine
yuklenmektedir. 1:50 eritici madde ve petrol bulagsmis alt
katman orani bir rehber olarak kullaniimaktadir fakat bu
petrol bulasma derecesine bagl olmaktadir. Asagi yukari
5 dakika boyunca hizlh bir karigtirma siliresi sonrasinda,
karistirici varili yavaglatiimaktadir ve kapasitesine kadar

a Sekil 24: Cakiltaslari ve kiiglik kaldirim taglari yikandiktan sonra
atik su bir beton karistirici kamyonundan tahliye edilmektedir.

suyla doldurulmaktadir. Kisa bir karistirma sonrasinda,
karigtirici gok yavas bir sekilde donerken ek su ilave
edilmektedir, serbest birakilan petrolin karigtiricidan
petrolin ayrilmasina olanak saglandigi ve disariya siyrildigi
bir dizi seyyar deponun igerisine akitiimasina olanak
saglamaktadir. Sonraki malzeme grubunun yikanmasi igin
mumkin olduguncafazla suyun geridénisimundnyapilmasi
gerekmektedir.

Otuz ila atmis dakika suyla yikama genellikle petroliin belirli
bir gruptan serbestbirakiimasiigin yeterli olmaktadir. Sadece
hafif bir sekilde kirletiimis olmasina ragmen bosaltilan ¢akil
taslaridalgalarinkiyida garpip pargalandigi alandadogal yolla
temizlenmesiyle ele alinabilecek olan hafif yagh birdokunusa
sahip olabilmektedir. Yeterli miktarda karistirma kamyonu
mevcutsa, yukleyiciler, pompalar ve tanklar gibi gerekli tim
donanimlarin bir yerde birlestirildigi bir “temizlik istasyonu”
kurulabilmektedir. Buda gruplar halinde islemenin eniyihale
getiriimesine olanak saglamaktadir, bu nedenle 6rnegin bir
karistirici yUklenirken digeri yilkamakta ve siyirmakta ve bir
Uclinclsu iise temizlenen taslari bosaltmaktadir.

Deneyimler “ince” malzemelerin esasen c¢akil taslariyla ve
kaldirim taglariyla siklikla birlesen ince kumlarin ve killerin
birka¢ partiden sonra karistirma varillerinin icerisinde
toplanabildigini gostermistir. Buince malzemeler sahil seridine
geri gébndermeye yetecek kadar temiz olmayabilmektedir ve
bu malzeme igin alternatif bertaraf yollarinin bulunmasi
gerekebilmektedir. Buna ilaveten, kirletiimis suyun nihai
bertarafinin géz 6ninde bulundurulmasi gerekmektedir. Cakil
tasl yikamasi dusunulirken, uygun maliyetli olup olmadigi
ve bdyle bir calismanin desteklenmesi igin ikmallere ihtiyag
olup olmadigi hakkinda dikkatlianalize ihtiyag duyulmaktadir.

Farkh c¢akil tasi yikama yontemleri petrol bulagsmis
cakiltaglarinin ve kaldirm taglarinin agik tanklara veya
sicak su banyolarina yerlestiriimesini icermistir. Yontem
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benzerdirfakatbirkazici kovasiyla saglanan karistirmaislemi
mevcuttur. Petrol bulasan ¢akil taglarinin kiigtik benekleriigin,
ozellikle erigilemeyen alanlarda, ayni iglem yarisi kesilmis
variller gibi uygun kaplar kullanilarak elle elde edilebilmigtir.

Pullukla siirmek/tirmiklamak

Kum veya ince g¢akil sahillerden hacimli petrol ve agir kirlilik
kaldirildiktan sonra, genellikle drnegin sahil Uzerindeki
trafik nedeniyle petroliin alt katmana karistigi yerlerde
biraz hafif kirlilik kalmaktadir. Calismanin bu asamasinda,
tortular genel olarak yagl bir dokunuga sahip olmaktadir
ve dusuk su seviyesinde hafif petrol bulasmis tortularin
tekrarh bir sekilde pullukla surilmesi veya tirmiklanmasi
icin zirai donanimlarin kullaniimasi geriye kalan bu petrolin
gelgit sahillerinden kaldiriimasina yardimci olmaktadir
(Sekil 25). Petrol bulasmis olan tortularin dagitiimasi hava
etkisiyle asinma sireglerine maruz kalan petrol ylzey
alanini artirmaktadir, kil-petrol topaklanmasini veya petrol-
mineral kiimelenmesini kolaylastirmaktadir ve tortular
havalandiriimis halde tutmaktadir. Bu, dogal olarak ortaya
cikan bakteriler veya baska mikro organizmalarin petrol(
dahahizli bir sekilde bozundurmasina olanak saglamaktadir.
Bazen gelgit dénglsi boyunca birtakim petrol miktarlari
serbest birakilmaktadir ve yiiksek su seviyesinde emici
maddeler kullanilarak veya gelgit geri ¢ekildiginde sahil
yuzeylerinden toplanabilmektedir. Sahil seridi malzemesinin
bu sekilde yenidenislenmesitortuda yasayan turler Gizerinde
bir etkiye sahip olabilmektedir. Bununla birlikte, bu teknik
ozellikle kiyiya cgarpip parcalanan dalgalarla yikanma

elverigsiz oldugunda faydali olabilmektedir.

Kum eleme/kumsal temizleme makineleri

Kum sahillerin temizliginden sonra geriye kalan Kkirlilik
genel olarak katran toplari veya petrol bulasmis olan 50
mm veya daha klglk ¢apta kum yumrucuklari bigiminde
olmaktadir. Sahildeki ger ¢dpun ve denizde ylzen ve kiylya
vuran seylerin dizenli araliklarla toplanasi igin tasarlanan
makineler ve petrol bulasmis olan dékulntilerin, petrol
bulagsmis daha biytk kum ve katran toplarinin toplanmasi
icin kullanilabilmektedir. Genel olarak makineler, dnceden
belirlenen bir derinlikte ylzey kaldirilarak ve toplanan
malzeme titresimlive donel bir elek lizerinden gegirilerek sahil
boyunca surilmekte veya yedekte ¢ekilmektedir (Sekil 26).
Ag ebadina bagli olarak, toplanan malzeme tasit Gzerindeki
bir depolama sandigina aktarilirken temiz kumun sahile geri
usmesine olanak saglanmaktadir. Bu makineler daha kiigtik
katran toplarinin veya taze, daha az akismaz petrollerin
toplanmasinda, petrol topaklari ve kum elek titresimleriyle
dagiima ve elekten diusme egiliminde olduklarinda etkili
olmayabilmektedir.

Daha kuiguk élgekli hem mekanik hem elle kullanilan eleme
cihazlari petrol bulagmig olan artiklar ve katran toplarinin elle
toplanmis olan hafif derecede kirletilmis kumdan gikartiimasi
icin kullanilabilmektedir (Sekil 27). Boyle bir yaklagim yogun
emek gerektirmektedir ve sadece isgliciiniin bol oldugunda
ve atik toplanan atik miktarinin en aza indirilmesine duyulan
ihtiyag en onemli husus oldugunda ¢ok sosyal alalarda
uygulanabilmesiuygun olmaktadir. Alternatif olarak, bireysel
katran toplari ve petrol bulagsmis olan kigik km artiklari
zaman zaman elle, bazen elle tutulan bahge elekleri
kullanilarak toplanmaktadir fakat en yiksek degere sahip
olan sosyal tesis alanlari i¢in dahi bdyle bir uygulamanin

uygun maliyetli olmasi olasi degildir.

Elle silerek temizleme

Kayalik veya kaldirim tasi sahil seritlerine sinirh erisimin
basingh su veya baska donanimlarin kullaniimasini
engelledigi hallerde, elle silerek temizleme petrolin etkili
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a Sekil 25: Kirletilen sahil alt katmani pullukla siirme sayesinde
ylizeye cikartilmaktadir. Petrol daha sonra suyun kenarindan
toplama igin gelen gelgitte serbest birakilmaktadir.
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a Sekil 26: Katran toplarini toplayan, bir traktérle ¢ekilen kumsal
temizleme makinesi.
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bir sekilde kaldiriimasiigin tek secenek olabilmektedir. Hafif
ila orta derecede petrol birikintileri elle silerek temizleme
sayesinde kaldirilabilmektedir (Sekil 28). Eskibez pargalari
sentetik emici maddelerden genel olarak daha uygun
maliyetli olmaktadir. Kullanildiginda, toprakli malzemelerin
bertaraf icin nakliye edilmek lzere guvala koyulmasi
gerekmektedir. izin verildiginde, temizlik kimyasallarinin
kullanimi uygun olabilmekle birlikte bu emici malzemelerin
verimliligini azaltabilmektedir. Elle silerek temizleme
isgliciintn bol oldugu Ulkelerde tercih edilme egiliminde
olmaktadir fakat sahil seridi boyunca surekli ilerlemenin
saglanmasi ve ikincil kirlenmenin en aza indirilmesi igin
isgucuninyakindan gézetim ve denetimini gerektirmektedir.

Biyolojik i1slah

Bioremediation is the term used to describe a range of
Biyolojik 1slah, petroliin karbon dioksit, su ve biyolojik
kitle gibi basit bilesenler halinde dogal yollarla biyolojik
bozunmasini hizlandirmak igin kullanilabilen bir dizi sirecin
tanimlanmasi igin kullanilan terimdir. Ozellikle de, biyolojik
uyarim besleyici maddelerin uygulanmasidir ve biyolojik
artis veya tohumlama petroliin bozundurulmasi igin 6zel
olarak secilen mikroplarin ilave edilmesidir.

Dogal yollarla biyolojik bozunma en faydali bir sekilde,
biyolojik uyarimin karasal ciftcilikte oldugu gibi karada
kullanildiginda hizlandirilabilmektedir. Burada biyolojik
islahi etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkenler
biyolojik bozunma igin en iyi kosullarin saglanmasi igin
kontrol altinda tutulabilmektedir. Bu islemin sahil seridinde
kullaniimasi nadiren savunulmaktadir ¢iinki ayni kontrol
seviyesinin deniz ortaminda elde edilmesi glic olmaktadir.

Dogal temizlik

Zaman igerisinde, petrol hava etkisiyle asindigindan
ve bozundugundan sahil seritlerinin ¢cogu dogal olarak
temizlenecektir. Dogal yollarla kaldirmanin anahtar
suregleri asindirma, kil-petrol topaklanmasi veya mineral-
petrol kiimelenmesi, I1sik etkisiyle oksitlenme ve biyolojik
bozunmadir. Yiksek enerjili, acgik sahil seritlerinde,
petrolin buyuk bir kisminin mevsimsel bir dongu icerisinde
kaldirilmasi olasidir. YUksek su cizgisinin dstindeki
benekler istisna olmak lzere petroliin ¢odu izi iki veya t¢
yiligerisinde kaybolmus olacaktir. Bununlabirlikte, petroliin
tortu veya ince oksijensiz yasayabilen ¢camurla birlesmis
oldugu durumlarda, bozunma sadece ¢ok yavas olarak
ilerlemektedir ve petrol mevcudiyetiniyillar boyunca 6rnegin
bir “asfalt kaplama” olarak surdirebilmektedir.

a Sekil 28: Petrol bulagsmig taslari eski bez pargalariyla silerek
temizleyen gondilliiler.

Bircok kazara dokulme vakasinda, temizlik galismasinin
birinci ve ikinci asamalarinin tamamlanmasindan sonra
nihai temizlik 6zellikle mevsimsel firtinalarin oldugu bir
donem yaklasiyorsa en etkili ve uygun maliyetli ¢6zim
olarak dogal sureglere birakilmaktadir (Sekil 29). Kosullar
elverdiginde, dogal temizlik 6rnegin Hindistan sakiz agagclari
ve batakliklar gibi birtakim hassas sahil seridi turu igin
temizlik faaliyetlerinden kaynakli hasarin en azaindirilmesi
amaciyla tercih edilen segenek olmaktadir. Sahil seridinin
tetkikleri en faydali olarak kis ve tropik firtinalar gegtikten
sonra dogal temizligin midahalenin istenilen amaglarina
ulasip ulasmadiginin veya ek herhangi bir temizligin gerekli
olup olmadiginin belirlenmesi i¢in yratilmektedir.

Sahil seridi turleri

Temizlik teknikleri yedi sahil seridi tirticin tanimlanmaktadir:

iskeleler, limanlar ve diger tesisler

Duvarlar ve diger dikey yapilar teknelerden veya sallardan
basin¢li yikamayla kaldirilabilecek olan gelgitte araligi
boyunca bir petrol seridi sergileyebilmektedir (Sekil 30).
Rihtimlar, dalgakiranlar veya kaziklar veya sutunlar Gizerine

o -

~ Sekil 29: Birgok durumda, bir sahil hattinin nihai temizligi dogal
stireglere birakilabilmektedir.
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a Sekil 30: Kliglik bir saldan basingli suyla yikanmakta olan petrol
bulasmis kaziklar ve gemi havuzu iskelesi. Tahliye edilen petrol
emici engel igerisinde toplanmaktadir.

a Sekil 32: Yiiksek basingli yikama cihazlari kullanilarak tas
kaplamanin temizlenmesi.

insa edilen bagka yapilarin altindan gegen petroliin 6zellikle
bosluk payi sinirh ise kaldiriilmasi zor olabilmektedir
(Sekil 31). Gemilerin pervanelerinin meydana getirdigi
dalgalanmayla yikama, hacimli petrolin kaldiriimasina
yardimci olabilmektedir fakat ince temizlik mimkin
olmayabilmektedir ve petrol dogal yollarla bozunmaya
birakilabilmektedir. Ahsap yapilar, 6zellikle glrimenin
oldugu yerlerde daha saldirgan temizlik tekniklerinden
hasar gérebilmektedir. Sahil seridinin ticari olarak kullanilan
alanlarinin temizligi Petrolin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkisi hakkindaki ayri bir kitapgiga
daha ayrintili olarak dahil edilmistir.

Sahil koruma yapilar

Sahil koruma yapilarinin gesitli tasarimlari temizlik igin
ozellikle gu¢ bir sorun sergilemektedir. Petroliin dalga
etkisinden korundugu ve hava etkisiyle asinma sureglerinin
sadece yavas bir sekilde ilerledigi kayalar veya betondan
uc¢ ayakl sahil koruma yapilari arasindaki bosluklar
yoluyla yapininigerisinde derinlere niifuz etmesi muhtemel
olmaktadir. Agik tag doseme yapilari (Sekil 32) ve ti¢ ayakl
sahil koruma yapilari (Sekil 33) ayni zamanda bir petrol
emici madde vazifesi goren, petroliin kaldiriimasini daha
da sorunlu hale getiren kayda deger miktarlarda dokiintu
de toplayabilmektedir. Kazara petrol dokilmesi kigin
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a Sekil 31: Iskelelerin altina erisim, yeterli bosluk payr ve
havalandirma olmamasi nedeniyle temizlik personeli i¢in gii¢
ve tehlikeli olabilmektedir.
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a Sekil 33: Petrol bulasmig olan (i¢ ayakli sahil koruma yapilarinin
temizlenmesi sorunlu olabilmektedir ¢tinkii yapinin icerisindeki
petrole erigilmesi zor olmaktadir.

meydana geldiginde, petrol daha sivi hale gelebildiginde
ve suzulebildiginde yaz aylarina kadar yapinin igerisinde
hapsolmus bir sekilde kalabilmektedir. Buna ilaveten, sahil
koruma yapilariisteristemez acgik denize maruz kalmaktadir
ve galisma ortamlari tehlikeli olabilmektedir.

Sahil koruma yapilari

Deniz supurtculeri/ Elle

pompalar Vakum Elle ve emici maddeler

kamyonlari Suyla yikama

Basingli yikama Pasif Dogal temizlik

temizlik Parcalara ayirma  Elle silerek temizleme

(nadiren) Dogal temizlik

Elle silerek temizleme
Dogal temizlik

Dogal temizlik

a Tablo 1: Sahil koruma yapilarinin gesitli tiirlerinin temizlenmesi
igin uygulanabilir teknikler.



Uygun hava kosullarinda, su ylzeyindeki petrol
tabakasi teknelerden sahil koruma yapilarinin tabaninda
toplanabilmektedir. Yapi Uzerindeki ve belirli bir yere
kadar yapi igerisindeki iscgiler (yapilmasi emniyetli
oldugu muddetge) petrol bulagsmis olan dokintiyu
kaldirabilmektedir ve basingli yikama cihazlari ile veya eski
bez parcalari ve emici maddelerle elle iri kaya pargalari ve
u¢ ayakl yapilari temizleyebilmektedir. Emici maddelerin
sahil koruma yapilari boyunca yerlestirildigi pasif temizlik
petrolin gelgitlerin hareketiyle yikanmasina, sismesine
ve dalga etkisiyle toplanmasina olanak saglamaktadir.
Bazi durumlarda, bu dogal etki petroliin bulundugu yerden
cikartilmasi igin yapinin igerisine suyun pompalanarak
artirllabilmektedir.

Cokenderdurumlarda, sahil koruma yapilari petrol bulasmis
olan doékuntindn kaldiriimasina olanak saglanmasi ve
bireysel iri kaya parcalarinin veya u¢ ayakl yapilarin
basingla yikamak icin pargalarina ayrilabilmektedir. Bu,
petrolturistik sahilleriveya deniz Grlinleri yetistirme tesislerini
kirletme tehdidinde bulunacak sekilde stzlliyorsa uygun
olabilmektedir fakat buna ragmen kirlilik tehdidi ve sahil
koruma yapilarinin pargalara ayrilmasi ve yeniden monte
edilmesi maliyetleri arasinda normal olarak bir dengenin
saglanmasi gerekebilmektedir. Dengenin sadece bu tur
bir calisma 6rnegin sahil koruma yapilarinin bakimi igin
dizenli araliklarla yurGtiliyorsa ve gerekli donanimlar ve
altyap! hali hazirda yerindeyse pargalara ayirma lehine
bozulmasi muhtemeldir.

Taslar ve iri kaya parcgalari

Taglarveirikayapargalari gibi sertytizeyler siklikla kayalarin
meydana getirdigi havuzlar ve kayalardaki c¢atlaklarda
toplanan petrol ve petrol bulasmis dokuntlyle gelgit araligi
sayesinde siklikla petrolle kaplanabilmektedir (Sekil 34).
Acikta kalan sahiller Uzerinde petrol genellikle hareketsiz
sabit kalmamaktadir fakat sahil boyunca surtklenmekte,
nihayetinde korunakli yerlerde karaya oturmaktadir. Kayalik
sahillere erisim bazen glg¢ olmaktadir ve kaygan ylzeyler
Uzerindekiiscilerin glvenligine ilaveten dalgalar ve gelgitlerin
meydana getirdigi tehlikelere dikkat edilmesi gerekmektedir.
Baska araglarla, 6rnegin denizden erisimin mimkin olmadigi
hallerde, galisma kosullarinin gelistiriimesi icin gegici yaya
yollarinin inga edilmesi gerekebilmektedir (Sekil 35).

Yaban hayatin ¢ok yodun oldugu, biyik miktarlarda
petroliin karaya oturmus oldugu alanlarda, gevsek emici
malzeme petrol bulagsmis kayalar Gzerine yayilabilmektedir

Taslar ve iri kaya parcgalari

Deniz stpdractileri/ Elle

pompalar Vakum Elle ve emici maddeler
kamyonlari Suyla

yikama

Basingli yikama Emici Dogal temizlik Elle

malzemeler Dogal silerek temizleme

temizlik

Dogal temizlik Basingla Dogal temizlik
yikama Kum raspasi

(nadiren)

a Tablo 2: Taglarin ve iri kaya pargalarinin temizlenmesi igin
uygulanabilir teknik

ve bazen bir maske islevi gérmek tzere petrolln igerisinde
firgcalanabilmektedir ve kirk ve tlylerdeki kirlenmeyi
azaltabilmektedir. Bazi Ulkelerde, toz haline getirilmis agag
kabuklarininkullaniimasi tercih edilirken digerlerinde tanecikli
mineral emici maddeler kullaniimigtir. Yéntem &rnegin
bilinen foklarin ve penguenlerin sudan disariya giktiklari
yerlerde korunmasi igin kullaniimistir. Emici madde/petrol
karisimi genellikle toplanmamaktadir ancak bozunmanin
gerceklestirmesine olanak saglayacak kadar genis bir
sekilde dagitiimasi halinde deniz tarafindan kaldirilincaya
kadar kalmaktadir. Bununla birlikte, emici madde/petrol
karisiminin strtiklenen paspaslarindan kaynakli olarak ikincil
kirlilik meydana gelebileceginden ve emici maddenin olasi
maliyeti nedeniyle bu teknigin dikkatli bir sekilde kullaniimasi
gerekmektedir.

Kaldirim taglari, ¢akil ve ince gakil taglari
Bu sabhil seridi tir tatmin edici bir sekilde temizlenmesi en

Kaldirim taglari, ¢akil ve ince

cakil taslan

Deniz stpuricleri/ Elle
pompalar Vakum Elle & emici maddeler

kamyonlari Suyla yikama

Suyla yikama
Kiyiya garpip
parcalanan dalgalarla/

Dogal temizlik Elle
silerek temizleme

kaldirim tagi yikama
Mekanik Dogal temizlik

Dogal Temizleme
Kiyiya Vuranlar

Dogal temizlik

Kumlama
(Nadiren)

a Tablo 3: Ara alt katmanlarin temizlenmesi igin uygulanabilir
teknikler.

a Sekil 34: Petrol ve petrol bulagsmigs dokiintii kayalik sahil
seritlerindeki havuzlar ve yariklarda toplanacaktir, kayda deger
miktarda elle temizlik islemi gerektirecektir.
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a Sekil 35: Kayalik sahil seritleri (izerinde g¢alisan isgiler igin
tehlikelerin en aza indiriimesi igin gegici yaya yollari inga
edilebilmektedir.

guc olanidir guinki petrol taslar arasindaki bosluklara ve
kumsalin derinliklerine nifuz edebilmektedir. Bu gibi sahil
seritlerinin yUk kaldirma kapasitesinin disik olmasi hem
tasitlarin hem de personelin hareketini engellemektedir,
bu nedenle agir bir sekilde petrol bulasmis taslarin hacimli
olarak kaldirilmasi sorunlu olabilmektedir. Buna ilaveten,
agir bir sekilde petrol bulasmis olan kaldirnm taslarinin
bertarafi igin mevcut olan yollar petrol bulasmis olan kum
ve ince ¢akil tagli icin olan yollardan daha sinirli olmaktadir.
Bununla birlikte, inatgl asfalt kaplamalarin olugsmasinin
onlenmesi icin korunakli sahil seritlerinde agir bir sekilde
petrol bulasmis olan ince ¢akil taginin kaldiriimasi gerekli
olabilmektedir (Sekil 36) MUmkun oldugu hallerde, petrol
bulasmis olan taglarin sahada yikanmasi bertarafigin nakliye
gerektiren atik miktarini en aza indirmektedir. Suyla yikama
ve kiylya ¢arpip pargalanan dalgalarla yikama teknikleri de

bu ortamlarda 6zellikle faydali olmaktadir.

Kum sahiller

Kum sahiller genellikle degerli sosyal kaynaklar olarak
gorulmektedir, temizliklerine oncelik verilmektedir (Sekil
37). Dinlence sahilleri gogunlukla iyi erisime sahiptir giinkl
birgok petroligin petroliin kumsalinigine niifuz etme derinligi
genel olarak temizlenmesi en kolay olan sahil seridi olarak
g6z 6nitinde bulundurulmaktadir (Sekil 38). Bununla birlikte,
petrol ardisik gelgitlerle kumsalin igine gomulebilmektedir
ve akismazligi dusik olan petroller kaba tanecikli kumlarin
icerisine nufuz edecektir. GGmulmus petrolin ele alinmasi
icin suyla yilkama, kiylya carpip pargalanman dalgalarla
yikama veya tirmiklama teknikleri uygun olabilmektedir.

Agirig donanimlarinin érnegin kirllgan kumulyasamalanlarina
hasar verilmesinin énlenmesi igin sahile girmesine olanak
saglanmasiicgin gegicikarayollariinga edilebilmektedir. Gevsek
veya kaba kumsallarda c¢alisan tasitlarin tekerlekleri veya
paletlerikumunigine batma tehlikesi yagsamaktadir (Sekil 39).
Bu, karaya oturmus olan petrolin kumsal alt katmaninin daha
daigerisine girmesine neden olabilmektedir. Kumsal Gizerinde
surtlen kamyonlar ve diger tasitlar yiklendiklerinde hareket
edemez hale gelebilmektedir.

Kumun asiri derecede kaldiriimasinin kumsalda asinmayla
sonuclanabildigine dair kaygilar siklikla ifade edilmektedir.
Bununlabirlikte, agik sahillerin cogu icin mevsimsel asindirma
ve organik biyime donguleri o kadar buyuk olmaktadir ki
temizlik galismalari boyunca kaldirilan malzemenin miktari
karsilastirildiginda genel olarak 6nemsiz olmaktadir ve
normal olarak dogal yollarla yenisiyle degistirilecektir.
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a Sekil 36: Petrol bulagmig olan ince gakilin torbalara toplanmasi
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~ Sekil 37: Kum sabhillerin temizligi turizm sezonunda bir éncelik
olabilmektedir.

I o
a Sekil 38: Siitsilesmis petroliin bir kaba kum sahilden elle
toplanmasi.




Deniz stpdractleri/ Elle

pompalar Vakum Elle ve emici maddeler
kamyonlari Elle/mekanik
Hendekleme

Suyla yikama

Suyla yikama

Kiyiya garpip ¢atlayan
dalgalarla yikanma
Elle/mekanik

Dogal temizlik Elle

Dogal temizlik

Kiyiya garpip
parcalanan dalgalarla
yikama

Pullukla siirme ve
tirmiklama

Kumsal temizleme
makineleri Kum eleme

Dogal temizlik

a Tablo 4: Kum sahillerin temizlenmesi igin uygulanabilir teknikler

Buna ragmen, bir kumsalin mumkdn olan en kisa sire
icerisinde asilkullanimina geri donduridlmesiamaciylabazen
baska bir yerden temiz kum ithal edilmesi igin 6nerilerde
bulunulmaktadir. Bu yaklasim takip edildiginde, bu temiz
kumun mimkin oldugu stirece benzer bir sekilde davranmasi
icin orijinal malzemeyle ayni yogunluk ve tanecik boyuna
sahip olmasi gerekmektedir. Ornegin, daha ince tanecikli bir
kum ikame olarak kullanilacak olursa, dalgayla suriklenip
gitme tehlikesi olmaktadir.

Kazara dokulme sahile ulagsmadan 6nce yeterli bildirim elde
edilirse, kumun ylksek su seviyesinin Ustline tagsinmasi
ihtimali olabilmektedir. Bu malzeme daha sonra kumsal
temizlendikten sonra degistirilebilmektedir. Denizde ylizen
ve kiylya vuran seyler de petrol bulagsmis dokuntinin
bertaraf edilecek miktarinin buyuk dl¢clide azalmasi
icin herhangi bir petrol ulasmadan 6nce kaldiriimasi

gerekebilmektedir.

Camurluk sahiller

Her mimkin oldugunda, petroliin dogal yollarla agsinmasi
icin 6zellikle bitki Ortisunin Uzerine surtklendiginde
dogal olarak hava etkisiyle aginmasi i¢in sahil seridine
gelmesine izin verilmesitercih edilmektedir. Ayakla gigneme
ve alt katmanin asindiriilmasi nedeniyle gogu zaman
kirliligin temizlenmesini amagclayan faaliyetlerin petrolin
kendisinden daha fazla hasarla sonuglandigi bulunmustur
(Sekil 40 ve Sekil 41).

Ihmaniklimlerde, bataklik bitki orttisti tek bir petrol baskininda
genellikle ayakta kalmaktadir ve bircok durumda petrol
ortlistnin arasindan yeni bitkiler blylimektedir. Tropik
boélgelerdeki Hindistan sakizagaglarina verilen hasardahaaz
tahmin edilebilirolmaktadir ve tirlere, petrolln niteligine (hafif
petroller agir yag yakitlardan daha zehirli olmaktadir) ve alt
katmanin gézenekliligine bagh olmaktadir. Kaba tortulardaki
Hindistan sakiz agaclarinin ince gamurlarda biyuyenlerden
daha az hassas oldugu goérilmektedir.

Petroliin kaldiriimasinin yeniden hareket etmesinin ve sahil
seridi boyunca yayilmasinin énlenmesi igin zaruri oldugu
hallerde, petrol sonradan toplamak uzere kontrol altina
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Sekil 39: Yikli tasitlar yumusak alt katmanlarin igine
batabilmektedir. Bu ek hasara yol agabilmektedir ve petrol
baska bir sekilde temiz tortuyla karisabilmektedir.

Camurluk sahiller

Deniz stpurtculeri/ Elle

pompalar Vakum Elle ve emici maddeler
kamyonlari

Suyla yikama

Suyla yikama Dogal temizlik Elle

Elle

Dogal temizlik Dogal temizlik

~ Tablo 5: Camurluk sahillerin temizlenmesi igin uygulanabilir
teknikler.

alinabilecegi agik denizin icine suyla yikanabilmektedir.
Bu en iyi, sahil seridine su ¢cekme mesafesi si§ olan
teknelerden veya gegici yaya yollari kullanilarak karadan
yaklasilarak yapilmaktadir. Alternatif olarak, elle toplama
yontemi kullaniliyorsa, bunun bitki koklerine ve filizlerine ek
hasarin en azaindiriimesiigin yakindan gézetim ve denetim
altindan gerceklestiriimesi gerekmektedir (Sekil 42).

Kuslar ve baska fauna tehdit altindaysa, petrol bulagsmis
olan batakhk bitki 6rtisinin kesilmesi ve kaldiriimasi
disunulebilir fakat ayakla ¢cignemenin neden olacagi uzun
vadelihasartehlikesine karg1 dengelenmesi gerekmektedir.
Hindistan sakiz agaclarinin kesilmesinden kacinilacaktir

¢unku iyilesme slrelerinin uzun oldugu bilinmektedir.

Mercanlar

Deniz ylzeyinde nadiren agikta olduklarindan canli
mercanlara petrol bulasmasi olasi degildir. Bununla birlikte,
aciga ¢cikmis olan mercana petrol bulagmasi halinde en iyisi
rahatsiz edilmeden birakilmasi ve dogal olarak iyilesmeye
birakilmasi olmaktadir. Su seviyesi algaldiginda kuruyan
mercan platformlarinin dogal yollarla temizligine resif
topluluklarinin petrole maruziyetinin en aza indirilmesi
icin deniz suyuyla dusuk basingta yikayarak yardimci
olunabilmektedir.

Petroliin toplanmasinin gerekli oldugu hallerde, 6rnegin
yeniden hareketetmesinin dnlenmesiigin bukirilganyapilarda

hasarin en aza indirilmesi i¢in itinayla gerceklestirilmelidir.
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Yonetim ve duzenleme

Sahil seridi temizligine dahil olan kaynaklarin etkili ydnetimi,
calismanin basarisiigin hayati 5nem arz etmektedir. Vakaya
muidahalenin yénetim sorumluludu birkag farkl kurum veya
kurulustan kurulan bir takim veya tek bir devlet kurumuna
disebilmektedir. Her bir durumda, islevleri sahil seridindeki
isguctnun desteklenmesive glinliikisletme konulari, ikmaller,
gelecek planlamasi, medyayla iligkiler ve calismaya mali
kaynak saglanmasi ile ilgilenilmesi olmaktadir.

Hangi temizlik tekniklerinin kullanilacagina karar
verilmesinde, yonetim takiminin deniz ortaminin gesitli
yerel kullanimlaniyla ilgili olanlarin menfaatlerini g6z
onlinde bulundurmasi gerekmektedir. Genel olarak bunlar
sosyal, turistik, balik¢ilik, sanayi ve gevre kaygilari gibi
menfaatleri icermektedir. Bu konularin ele alindigi araglar
ulusal acil durum eylem planlarina gore ve Ulkeden Ulkeye
gore degisiklik gostermektedir. Genellikle, endiselenilen
bu alanlarin her birisini temsil eden danismanlar ynetim
takimina dahil edilmektedir. Ozellikle, temizlik calismalarinin
cevresel hassasiyetlerin dizgln bir sekilde anlagiimamasi
nedeniyle faydadan ¢ok zararinin olmasinin olmamasi
amaciyla gevre danigsmanlari birgok yonetim takiminin ortak
bir 6zelligi olmaktadir.

Sahil seridindekiisguiciiniin diizgin bir sekilde hazirlanmasi
da ayni sekilde hayati 6nem arz etmektedir (Sekil 43). Bu,
etkilenen sahil seridinin genellikle sahil seridi turlerindeki
dogal ayrimlarla iligkilendirilerek daha kuguk alanlara
bolinmesi sayesinde yapilabilmektedir. Her bir alan
icerisindeki isguctinin sorumlulugunu alacak bir sef veya
sahil amirinin tayin edilmesi gerekmektedir. Elle galisma
teknikleri kullanilacak oldugunda, isglicu her birisinin bir lideri
oldugu basgka takimlara bolinebilmektedir ve sahil seridinin bir
kisminintemizlenmesiigin tahsis edilebilmektedir. Gérevlerin
gercekei bir zaman dilimi igerisinde, muhtemelen yarim
gun icerisinde basarilabilir olmasi gerekmektedir. Gorevleri
tamamlamalarindan hognutolunmasi ve kaydetmis olduklari
ilerlemenin gézlemlenmesi sertkosullarda olabilecek isgilerin
gudilenmesine yardimci olabilmektedir. Ayni zamanda,
sahil seridi kesit kesit diizenli olarak temizlenmektedir. Her
bir takim normal olarak 5 ila 10 igi igerebilmektedir (Sekil
44) ve her bir sef veya sahil amiri alan sinirlari igerisinde
yaklasik olarak 100°'den fazlakigiden, yaniyaklagik olarak 10
takimdan sorumlu olabilmektedir. Is¢ilerin temizligin dizenli
ve etkili olmasinin saglanmasi ve herhangi bir saglik ve
glvenlik konusu hakkinda farkindalik saglanmasi igin temel
egitime gitmesi gerekmektedir. Takimlarin yemek hizmetleri
ve saglik ihtiyaclarinin ele alinmasi igin tesislerin ¢alisma
sahalarina yakin olarak kurulmasi gerekmektedir (Sekil 45).

isglictiniin olasi performansinin tahmin edilmesi calisma
baslayincaya ve bir middet devam edinceye kadar zor
olmaktadir. Bu nedenle, bir sahil seridine kag tane isciye
gerek oldugunadair karar eniyi sekilde sahil seridinin temsili
bir kesitinin Gzerinde kiguk olgekli bir gcalisma yapilarak ve
daha sonra bu yaklasimi galisma uygulamalari en iyi hale
getirildiginde sahil seridinin diger alanlarinda uygun insan
gucu seviyesiyle tekrarlanarak verilmektedir. Gerekli olan
insan sayisi uygulanan temizlik tekniginin gereksinimleriyle
ve bir gun igerisinde makul bir sekilde kullanilabilecek olan
malzeme miktariyla belirlenecektir. Bununlabirlikte, isglicinin
performansi aynizamanda egitimleri, gidilenmeleri, gdzetim
ve denetimlerine ilaveten sahil seridi tart, erisilebilirlik,
hava kosullari ve kirlilik seviyelerinden de etkilenecektir.
En uygun sekilde, isguiciiniin mevcut bir yénetim yapisina
sahip, yetkililerle kurulu baglantilari ve ¢galisma iliskileri olan
yerel bir kurulugtan alinmahdir. Askeri komuta yapilari bu
olcutleri karsilamakla ve bu tir ¢alismalar yapmaya ¢ok
uygun olduklari gérilmekle birlikte, takimlarin ¢ok buyutk
olmasiyla sonuglanabilmektedir ve yapida bazi degisikliklerin
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a Sekil 40: Petrol bulagsmis olan bir batakligin igine girilerek

yapilan temizlik petroliin kendisinin verdigi hasardan baska
hatiri sayilir ek hasara neden olmustur.

a Sekil 41: Sahil seridinin hassas alanlarinda agir is makinelerinin
kullaniimasi hatiri sayilir ek hasara neden olabilmektedir. Bu
durumda, su ytizeyinde serbest bir sekilde ylizen petroltabakasinin
hizli bir sekilde kaldirilmasi ihtiyaci bir 6ncelik olmustur.

a Sekil 42: Hindistan sakiz agaglarindaki petroliin kaldiriimasina
duyulan ihtiyacin son derece hassas yapilara verilecek ek
hasarin en aza indirilmesi amaciyla dikkatli bir sekilde g6z
oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.




a Sekil43: Birisgiiciine, amaglarin ve bu amaglarin basariimasinin
araclarinin agik bir sekilde anlasiimasinin saglanmasi igin agik
bir sekilde kisa bilgilendirme toplantisi yapilmasi gerekmektedir.

-

~ Sekil 44: En iyi hale getirilmis sahil seridi temizlik takimi 10 is¢i
icermektedir, gbrevin etkin gézetim ve denetimi ve ilerleyisine
olanak saglamaktadir.
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« Sekil 45: Calisma sahasina yakin bir yere yerlestirilen
gecici binalar isciler icin yemek hizmeti ve sihhi tesisatlar
saglamaktadir.

yapilmasi gerekli olabilmektedir. Kazara Dokulen Petroller
Durumunda Liderlik, Komuta ve Yonetim hakkindaki ayri
kitapgikta daha fazla bilgi bulabilirsiniz.

Sahil seridi lzerinde calisan donanimlarin ve tasitlarin
hazirlanmasi daha az énemli degildir. Calisma sahasinin
temiz ve kirli alanlar olarak ayrilmasi, kirli alanin icerisindeki
tasitlarin sayisinin sinirlandiriimasi ve bu tagitlarin bu alan
icerisindeki hareketinin kisitlanmasi ikincil kirlenmenin en
aza indirilmesine yardim etmektedir. Daha buytk kapasiteli
kamyonlar, 6rnegin toplanan malzemenin depolama veya
bertarafalanlarina nakliyesiigin kullanilanlarintemiz alanlarin
tecrit edilmis bir sekilde kalmasi amaciyla kumsalin disinda
tutulmasi gerekmektedir. Buaynizamanda karayolu yizeyleri
Uzerine yayilan petrol miktarinin azaltiimasina da yardim
etmektedir. Secilen tasit turlerinin, yiklerin givenli olmasi
ve petroliin sizintt yapamamasi igin tasinan yike uygun
olmasi gerekmektedir.

Calisma sahasinin civarindaki karayolu trafiginin
kamyonlarin calisma alaninin igcerisine ve disarisina
hareketinin engellenmemesi i¢in kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. Ozellikle adir yik tasitlarinin kullanildigi
hallerde kamu guivenligi yararina kumsalin kapatiimasi da
gerekebilmektedir.

Gelgit sahillerinde, ¢calismanin dinlenme sireleri ve yemek
aralari tercihen sular yukseldiginde verilerek gelgitler
civarindadiizenlenmesigerekmektedir. Yeterliaydinlatmanin
saglanabilecedi bir limanda geceleyin galisma uygun
olabilirken acgik sahil seritleri gibi bagka yerlerde 1siklandirma
mevcutoldugunda dahielverigsiz ve muhtemelen glivenliksiz
olmaktadir.

Her gin kaldirilan petrol ve petrol bulasmis dokunti
miktarlarinin bir kaydinin tutulmasi ilerlemenin komuta
merkezinden sahadan sahaya gore kolaylikla izlenmesine
olanak saglamaktadir. Yazili raporlara ilaveten, her bir
¢alisma sahasinin ve insanlarin ve donanimlarin yeri blyuk
Olcekli haritalara uygun bir sekilde kaydedilebilmekte ve
izlenebilmektedir.

Her bir calisma sahasinda kullanilan insanlarin, donanimlarin
ve malzemelerin gunlik kayitlari da sonradan bir tazminat
davasi agilmasi igin esas tegkil etmektedir. Bir miidahalenin
bu yonl hakkinda ek bilgileri Petrol Kirliliginden Dolayi Hak
Taleplerinin Hazirlanmasi ve Sunulmasi hakkindaki ayri bir
kitapgikta bulabilirsiniz.

Acil durum eylem planinin
hazirlanmasi

Sahil seridi temizligi igin acil durum eylem planlar yiiksek
derecede yerel bilgi gerektirmektedir ve sonug olarak
cografi kapsam genellikle tek bir sahil idari makamtile sinirli
olmaktadir. Planlarin petrolu tespit edilen uzunluktaki kiyi
sinirlari igerisinde sahil seritlerinden temizlemekle sorumlu
kurumlar ve kuruluslar tarafindan hazirlanmaktadir. Bu
kuruluslarin personelleri sadece yerel dlizenlemelere asina
olmamaktadir ama ayni zamanda planlarin gercekgi ve
uygulanabilir olmasini saglamaktadir. Sahil amirleri genel
olarak yerel alandan temin edilecektir ve sahil seridine asina
olacaktir. Bununla birlikte, yine de temizlik teknikleri ve
isgucuintn yonetimi ve glivenligi konularinda egitim almalari
gerekecektir. Kazara dékilmenin meydana gelmesihalinde,
polis ve diger kamu kurumlarinin etkilenen alanlara erigimi
kontrol etmesiveya bu midahaleye baska bir sekilde yardim
etmesi gerekebilmektedir.

Temizligin yonetilebilecegi merkezi bir yer veya bir dizi yerin
tespit edilmesi gerekmektedir. Bunun yonetim takiminin
barinmasi i¢in uygun olmasi ve uygun iletisim sistemleriyle
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donatiimis olmasi gerekmektedir. Yonetim takimi ve ayri
ayriamirler arasinda sahil seridi boyunca guveniliriletisimler
esgudumlid hale getirilmis bir midahale yapilmasini
kolaylastiracaktir. Gerekli olmasi halinde, beklenilen
senaryolar i¢in uygun iletisim sistemlerinin tedarik edilmesi
gerekmektedir.

Toplanan petrol bulagsmis atigin gegici olarak depolanmasi,
nakliyesi ve nihai olarak bertarafinin da bu konular
temizligin verimliligini siddetli bir sekilde etkileyebildiginden
acil durum eylem planinin hazirlanmasi boyunca géz
éniinde bulundurulmasi gerekecektir. Irtibat bilgileriyle
birlikte insan gicl, donanimlar ve malzemelerin
kaynaklarinin planda belirtiimesi gerekmektedir. Vakum
kamyonlari, énden yukleyiciler, ¢ép konteynirlari ve
gecici depolamaigin kaplar, sicak suyla yikama sistemleri
ve diger donanimlari saglayabilen muteahhitlerin
kimliginin belirlenmesi ve tercihen bir kazara dokilme
gergeklesmeden d6nce kiralama sartlari ve kosullarinda
mutabik kalinmasi gerekmektedir.

Anahtar noktalar

Sahil seridinin hassasiyet haritalari 6zellikle bir kazara
dokulmenin ilk agsamalarinda faydali olmaktadir ve genellikle
bir Cografi Bilgi Sistemine girilen bilgilerle acil durum eylem
plani surecinin bir pargasi olarak hazirlanabilmektedir. Bu
haritalarin gevresel olarak hassas kaynaklarin ve yiksek
oncelikli sosyal tesis alanlarini yerlerini gdstermesi, her
ikisinde de mevsimsel degisikliklerin isaretlenmis olmasi
gerekmektedir. Sahil seridi tirleri, tasitlarin erisim noktalari,
agirdonanimlarinagirhginikaldirabilecek kumsallar ve dagitici
maddelerin sahil seridi Gzerinde kullanilmamasinin gerektigi
alanlar gibi baska 6zelliklerin de kaydedilmesi gerekmektedir.

Sadece hazirlik konularinin test edilmesi degil ama ayni
zamanda planda belirtilen donanimlarin gercekten mevcut
olmasinisaglamakigin acildurum eylem planinin uygulamal
tatbikatlarinin diizenli araliklarla yuritilmesi gerekmektedir.
Acildurum eylem planinin hazirlanmasi hakkinda dahafazla
bilgiyi Denizde Kazara Dokulen Petroller icin Acil Durum
Mudahale Planlamasi hakkindaki ayri kitapgikta bulabilirsiniz.

Bagarili sahil seridi temizligi personelin, donanimlarin ve malzemelerin zamaninda elde
edilebilmesine ve galismanin yonetilmesi ve yurutulmesi igin yapilan hazirligin kalitesine bagli
olmaktadir.

Sahil seridi temizliginin amaglari ve bitim noktalari ¢alismalar baslamadan 6nce en iyi sekilde
tanimlanmakta ve Uzerinde mutabik kalinmaktadir.

Calismalari son derece etkileyebileceklerinden, atiklarin depolanmasi, nakliyesi ve nihai
bertarafinin Gzerinde 6nceden dusunudlmesi gerekmektedir.

Sahil seridi tard, kullanilacak olan en uygun temizlik teknigini buylk olgtde belirlemektedir.
Hareketli petrolin bagka bir yere hareket etmesinin dnlenmesi icin mimkuin olan en kisa sure
icerisinde kaldiriimasi gerekmektedir.

AQgi is makineleri sahilleri hizhh bir sekilde temizleyebilmekle birlikte, ayni zamanda buyuk
miktarlarda baska turli temiz alt katman da kaldirilabilmektedir, nakliye, bertaraf ve olasi
asindirma sorunlarina yol agabilmektedir. Elle uygulanan daha yavas teknikler genellikle daha
iyi olmaktadr.

Batakliklar, korunakli gamur duzlikler, Hindistan sakiz agaclari ve mercanlar gibi gevresel olarak
hassas sahil seritlerinin dogal temizlik streclerinin gerceklesmesi igin birakilmasi genellikle en
iyi segenek olmaktadir.

Sosyal degeri olmayan alanlaricin midahalenin birinci ve ikinciagamalari tamamlandiginda, geriye
kalan herhangi bir petrol hava etkisiyle asinmaya ve dogal olarak bozunmaya burakilabilmektedir.
Yerel acil durum mudahale planinda hem insan guctinin hem de donanimlarin kimliginin tespit
edilmesi ve uygulamali tatbikatlarda diizenli olarak seferber edilmesi gerekmektedir.
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Denizdeki Petrol Dokiintiilerinin Havadan
Gozlemlenmesi

Denizdeki Petrol Dokiintulerinin Gelecegi

Petrol Kirliligine Midahalede Ving
Kollarinin Kullanimi

Petrol Dékiintiilerine islem Uygulanmasi
Sirasinda Dagiticilarin Kulanimi

Petrol Kirliligine Miidahalede Siyirici
Kullanimi

Petroliin Kiy:1 Seritlerinde Fark Edilmesi
Petroliin Kiy1 Seritlerinden Temizlenmesi

Petrol Dokiintiisiine Miidahalede Emici
Maddelerin Kullanimi

Petroliin ve Kalintinin Bertaraf Edilmesi

. Petrol Dokiintiilerinde Liderlik, Kumanda
VE Yo6netim

. Petrol Kirliliginin Balik Yataklari ve Deniz
Kultiri Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Sosyal ve Ekonomik
Faaliyetler Uzerindeki Etkileri

. Petrol Kirliliginin Cevre Uzerindeki Etkileri

. Denizdeki Petrol Dokiintiilerinde Numune
Alma ve Izleme

. Petrol Kirliligi Tazminat Taleplerinin
Hazirlanmasi ve Sunulmasi

. Denizdeki Petrol Dokiintiileri icin Acil
Durum Planlamasi

. Denizdeki Kimyasal Olaylara Miidahale

Uluslararasi Tanker Sahipleri Kirlilik Federasyonu Limited (ITOPF) petrol, kimyasallar ve diger tehlikeli maddelerin denize
kazara dokulmesine etkili bir sekilde miidahale edilmesini desteklemek igin dlinyadaki gemi sahipleri ve sigortacilari adina
kurulan kar amaci gutmeyen bir kurulustur. Teknik hizmetler acil durum mudahalesi, temizlik teknikleri hakkinda tavsiye,
kirlilik hasar degerlendirmesi, kazara dokilmeye midahale planlamasina yardim ve egitim saglanmasini igermektedir. ITOPF,
denizde petrol kirliligi hakkinda kapsamli bir bilgi kaynagidir ve bu kitapgik ITOPF’un teknik personelinin deneyimini temel
alan bir dizinin birincisidir. Bu kitapgiktaki bilgiler ITOPF’tan énceden agik izin alinarak kopyalanabilir. Daha fazla bilgi icin
litfen temasa geginiz:

ITOPF Ltd

1 Oliver’s Yard, 55 City Road, Londra EC1Y 1HQ, ingiltere

Telefon: +44 (0)20 7566 6999 E-posta: central@itopf.org
24 Saat: +44 (0)20 7566 6998 Web: www.itopf.org
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